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Titulo del Proyecto: Fruto maduro en el arbol de las variedades Ataulfo, Tommy
Atkins, Kent y Keitt

Actividad: Recoleccién, empaque y envio de frutos de cuatro variedades de mango
cultivadas en Nayarit.

Duracion del proyecto:
Fecha de inicio: 12 de abril de 2021 Fecha de término: 31 de diciembre de 2021

Responsable Técnico: Dra. Maria Hilda Pérez Barraza

Introduccion

Estados Unidos es el mas importante importador del mango mexicano, junto con
Canada adquieren el 98 % de las importaciones. Estos paises demandan frutos de buena
calidad en cuanto a tamano, color, sabor y firmeza, esto se logra desde el campo con un
manejo adecuado; no obstante, mantener la calidad durante y después de cosecha, esta
estrechamente relacionado con el momento éptimo del corte el fruto; es decir, el grado de
madurez adecuado para que el fruto una vez separado del arbol continle su maduracion y
alcance todas las caracteristicas fisico-quimicas de un fruto listo para su consumo.

El fruto del mango es climatérico, esto significa que sigue madurando una vez
recolectado en el arbol, pero solo si se corta en el momento adecuado. Existe por parte de
EMEX, AC la norma estandar de madurez en mango para exportacion desde el minimo
aceptable hasta fruto sazén o madurez fisiolégica (EMEX, 2020); aunque, existen otros rangos
para el momento 6ptimo de cosecha e incluso el uso de horas calor (Mitra y Baldwin, 1997;
Osuna et al., 2007).

Para exportar a los Estados Unidos frutos de calidad, la cosecha debe realizarse en el
momento adecuado u 6ptimo para que el fruto, una vez transportado y comercializado en los
EUA conserve las caracteristicas deseables de un fruto maduro y sea preferido por los
consumidores. Sin embargo, en muchas ocasiones el fruto es cortado inmaduro por diversas
razones, entre ellas, si existe un buen precio; asi cuando el fruto llega a su destino final estos
pierden los atributos de calidad. Por otro lado, no hay duda de que le mejor fruto es aquel que
madura en el arbol; sin embargo, existen riegos de pérdidas al ser tratados y transportados al
mercado internacional, pero estos frutos tendrian los componentes claves que contribuyen a
aceptar un fruto fresco al ser comercializado, por lo que en los mercados europeas la demanda
de fruto maduro en &rbol se ha incrementado recientemente (Fraina et al., 2020).

Objetivo General. Determinar la viabilidad técnica y econémica de la implementaciéon de un
programa de mango maduro para los principales paises exportadores de mango a Estados
Unidos
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. Objetivo especifico
Durante la temporada de cosecha del mango, enviar fruta en dos estados de madurez de
cuatro variedades cultivadas en Nayarit, México a los Estados Unidos de América.

El presente trabajo se realiz6 en Nayarit, México en cuatro variedades de mango Ataulfo,
Tommy Atkins, Kent y Keitt. Se seleccion6é un huerto comercial de cada variedad; dentro de
cada huerto se seleccionaron y marcaron arboles para recolectar los frutos, esto previamente
convenido con el productor. Los frutos fueron recolectados en dos etapas de madurez:

1) Estado de madurez minimo aceptable (Estado 2) de la norma de calidad para mango
fresco de exportacion (EMEX, AC), considerando el color de la pulpa como el mejor
indicador de la madurez.

2) Grado de madurez a cosecha. Los frutos tenian un grado de madurez mas avanzado
en el arbol, considerando los resultados obtenidos por Osuna y Nolasco (2018) estos
fueron en % de madurez, ya que estos frutos pueden mostrar las mejores

caracteristicas organolépticas y mayor vida de anaquel.

Resultados

Se logr6 cosechar los frutos en el arbol de las cuatro variedades, en ambos grados de

madurez, se transportaron al empaque para cumplir con las normas de USDA; el proceso

completo fue el siguiente:

1. Obtencion del certificado de sanidad del huerto donde procedian los frutos, expedido
por la Junta Local de Sanidad Vegetal, ubicada en la localidad de Navarrete en el
municipio de San Blas.

Presentacién del certificado en empaque ante el técnico de USDA.

Muestreo de frutos para detectar mosca de la fruta

Proceso de lavado, seleccién por tamano y peso, tratamiento hidrotérmico (75 min a

temperatura de 46.1°C para ‘Ataulfo’ y “Tommy Atkins’ y 90 min y misma temperatura

para ‘Kent' y ‘Keitt’) pre enfriado, empacado e identificacidn de muestras.
El apoyo para el traslado de las muestras de fruta de las variedades Ataulfo, Tommy Atkins y
Kent hacia los EUA, fue otorgado a través de la Empacadora ubicada en Las Palmas,
municipio de San Blas, Nayarit. Las muestras de la variedad Keitt fue a través de la
empacadora Fruta Exporta ubicada en el Rosario Sinaloa.
Cabe sefalar que las muestras de las cuatro variedades, después de concluido el proceso en
el empaque, se mantenian en cuarto frio hasta su envio a USA; misma condicién en bodega
ya sea Texas o Nogales hasta su envio a Florida
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Variedad Ataulfo
La cosecha de fruto en Estado 1 (minimo aceptable) se realizé el 18 de mayo de 2021, se
lavaron y fueron almacenados a temperatura ambiente, 8 dias después se procedi6 a

cosechar el fruto en estado 2 (3/4 de madurez).

Estado de Madurez 1(A) y Estado 2(B) en mango ‘Ataulfo’
Después de la cosecha del Estado 2, ambos tipos de frutos fueron transportados al empaque
para cumplir con el protocolo de USDA, al final del proceso se identificaron las cajas de
acuerdo al estado de madurez. El 27 de mayo de 2021 fueron enviadas en un embarque a
Texas y posteriormente de ahi se enviaron a Florida donde fueron recibidas en la universidad
entre el 3 y 4 de junio. En este primer embarque se enviaron 12 cajas de 4 kg c/u en Estado
1y 11 en Estado 2.

. i
. 3% .
Cajas con muestras marcadas con cinta blanca listas para tratamiento hidrotérmico

(A) y durante el tratamiento (B)
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Empacado de muestras (A), identificado y listas en el embarque (B) para su traslado a USA.

Variedades Tommy Atkins y Kent

Las variedades Tommy Atkins y Kent fueron cosechados en fecha similar debido a que
coincidieron en la maduracién. Los frutos en Estado 1 fueron cosechados el 11 de junio de
2021, se lavaron y fueron almacenados a temperatura ambiente, 8 dias después se
cosecharon los frutos en Estado 2 y ambos estados fueron trasladados al empaque para
cumplir normas de USDA y seguir su proceso de lavado, seleccion por tamario, tratamiento
hidrotérmico, pre enfriado, empacado de muestras e identificacion de las mismas de acuerdo
al Estado de madurez. Las muestras fueron enviadas el 22 de junio en un embarque a Nogales
Arizona; la cantidad enviada de cajas en este envio fue de ocho por cada Estado de madurez
en el cultivar Kent y de ‘Tommy Atkins’ se enviaron ocho cajas en Estado 1 y seis en Estado
2. Lamentablemente las muestras no fueron entregadas por el responsable de la bodega y
fue necesario hacer un segundo envio; este se envio el 4 de julio nuevamente a Nogales, se
recibieron en la bodega el dia 6 y de ahi se enviaron via FedEx a Florida, las muestras se
recibieron en la Universidad entre el dia 14 y 15 del mismo mes.

Muestreo para mosca de la fruta por técnico de USDA (A), lavado y seleccion de frutos (B y
C).
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Cajas con muestras identificadas después del lavado y antes de hidrotérmico (A), muestras
en hidrotérmico (B)

-

Muestras empacadas, identificadas (A) y listas para embarque (B)

Variedad Keitt

Debido a que la temporada de lluvia en Nayarit se presentd a principios de julio y propicié que
se elevaran las capturas de mosca de la fruta en algunos huertos, el Comité Estatal de
Sanidad Vegetal ya no permitié movilizar fruta para exportacion de la variedad Keitt para evitar
la propagacién de la plaga. Ante esto se solicito el apoyo de la Empresa Cultivares ubicada
en el Rosario, Sinaloa y propiedad de los sefores Villegas, quienes apoyaron con su huerto
para colectar la fruta y el Empaque para su traslado a USA.

La cosecha de frutos en Estado 1 de madurez se realiz6 el 26 de julio de 2021 y
permanecieron a temperatura ambiente; el dia 3 de agosto se cosecharon los frutos en Estado
2. Posterior a esto se obtuvo el certificado de sanidad vegetal en la junta correspondiente de
sur de Sinaloa, se trasladaron los frutos al Empaque donde se realizé el muestreo por USDA
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y el proceso requerido para su traslado a USA, esto fue; lavado, seleccionado por tamafno y
peso, tratamiento hidrotérmico, pre enfriado, empacado e identificacién de las muestras para
su embarque.

Las muestras fueron trasladadas a USA el dia 4 de agosto en un embarque hacia Marengo,
Texas y de ahi fueron enviadas via FedEx a Florida; lamentablemente cuando las muestras
llegaron a la Universidad no fue posible distinguir los Estados de Madurez, porque las cajas
llegaron revueltas por el traslado de Texas a Florida.

Se envid un segundo lote de ‘Keitt’ de cada Estado de madurez el sabado 21 de agosto, el
embarque fue hacia Texas y de ahi a Florida via FedEx, esta vez, colocando cada Estado de
madurez en cajas separadas. El 27 del mismo mes se recibieron en la Universidad.

Muestreo de frutos para detectar posible presencia de larvas de mosca de la fruta (A), fruta

lista para entrar al hidrotérmico, después de lavada y <elaeccionada por tamanos y peso (B) y
. P B

frutos en hidrotérmico (C)

A L!‘L‘
h - (e

L

Muestras de frutos en pre enfriado(A) y empacadas e identificadas por Estado de madurez

(B)
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Muestras listas para el embarque

Conclusiones
Se cumplié con el envio de muestras de las cuatro variedades de mango convenidas en el

protocolo, por estado de madurez y en tiempo y forma.

*Problemas o retrasos:

En las variedades Kent y Tommy Atkins hubo la necesidad de realizar dos envios debido a
que las primeras muestras no fueron entregadas por los responsables de la bodega en
Nogales Arizona. En la variedad Keitt también se realizaron dos envios, porque los Estados
de madurez no pudieron ser identificados en la universidad al llegar muy revueltas.

*Financiacion recibido y ejercido a diciembre de 2021:

Fondos Concepto
Fondos recibidos ($) MX ejercidos ($MX)
12, Ministracién  57,686.00 57,686.00 Materiales de impresion (etiquetas), viaticos y

traslados, mantenimiento vehiculo, combustible,
mantenimiento de equipo, insumos (para lavado
de frutos), materiales como cajas de platico para
cosecha, tinas para lavado de frutos, entre otros,
jornales y pago a técnicos.

Segunda Factura
ministracién enviada a
NMB
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