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EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE BIOPESTICIDAS PARA EL CONTROL DE ANTRACNOSIS

EN FRUTOS DE MANGO "ATAULFO, KEITT, KENT Y TOMMY ATKINS" EN
POSTCOSECHA

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar formulaciones de biopesticidas con mayor efecto de control sobre C.
gloeosporioides en frutos de postcosecha.

Determinar las dosis y tiempo de inmersion de formulaciones de biopesticidas para el
control de antracnosis en frutos de postcosecha.

Efectuar pruebas de efectividad bioldgica de biopesticidas en frutos de las variedades
de mango “Ataulfo, Keitt, Kent y Tommy Atkins”.

Obtener las dosis y tiempo de inmersion de formulaciones de biopesticidas con mayor
efectividad bioldgica para el control de antracnosis en frutos de postcosecha.

2. METODOLOGIA

Formulaciones de biopesticidas

Se utilizaron ingredientes activos con actividad biofungicida, con los cuales se elaboraron cinco
formulaciones (Cuadro 1). La seleccion de las formulaciones se hizo con base a los mejores
efectos de control en frutos de postcosecha del proyecto anterior “Uso de biopesticidas para el
manejo de la antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides) en mango para exportacion”. Asi

mismo, se evalud la efectividad del fungicida sistémico Azoxystrobin (Amistar Gold®).



Cuadro 1. Formulaciones de biopesticidas y fungicida quimico para el control de la
antracnosis producido por el hongo (C. gloeosporioides) en frutos de mango.

FORMULACION INGREDIENTES ACTIVOS
Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (30%)
Fl + Acido acético (10%).
Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%)
F2 + Acido acético (10%) + Quitosano (4%).
F3 Pe}réxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%)
+ Acido acético (10%).
Acido peracético (30 %) + Perdxido de hidrégeno (10 %)
F4 + Extracto de gobernadora (50 %) + Timol (3 %).
Peréxido de hidrégeno (50 %) + Acido peracético (15 %)
S + Acido acético (15 %).
AZ1 Azoxystrobin (500 ppm)
AZ2 Azoxystrobin (1000 ppm)
Control (testigo) Agua

2.2. Inoculacion, dosis y tiempo de inmersion de formulaciones de biopesticidas

La inoculacion de los frutos se realizé haciendo una herida en forma de “X” de 1 mm de
profundidad y 3-4 mm de longitud con un bisturi estéril; se hicieron ocho heridas por fruto. En
cada herida se inocul6 C. gloeosporioides con una suspension de esporas (1 x 10° esporas
mL1); la inoculacién se efectué con un atomizador de 120 mL, y se asperjo la suspension de
esporas en la cara del fruto donde se hicieron las heridas. Los frutos inoculados fueron
incubados por 8 horas en camara hiumeda en bolsas de plastico y papel absorbente estériles.
Los frutos fueron tratados por inmersion durante 1, 5 y 10 minutos con las formulaciones del
cuadro uno. Las dosis que se emplearon fueron 2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm. En el
caso de Azoxystrobin, se evaluaron dosis de 500 y 1000 ppm a los mismos tiempos de
inmersion que los biopesticidas. Los frutos tratados se incubaron en camara himeda a
temperatura ambiente por 10 dias.

2.3. Pruebas de efectividad bioldgica en frutos postcosecha de las principales
variedades de mango.
Se utilizaron frutos sanos en madurez fisiologica de las variedades “Ataulfo, Keitt, Kent y
Tommy Atkins”. Los frutos fueron cosechados en diferentes huertos del estado de Nayarit,
México, en el periodo de junio a septiembre de 2019. El orden de las evaluaciones con las
variedades fue como sigue: “Ataulfo, Tommy Atkins, Kent y Keitt”.

2.4. Efecto de las formulaciones de biopesticidas sobre antracnosis en frutos de
mango:
Se inocularon frutos con las cepas virulentas de Colletotrichum en las variedades antes
mencionadas. Para cada uno de los tratamientos, incluido el control (frutos tratados con agua
destilada estéril), se evaluo la incidencia y la severidad de la enfermedad a los 4, 6 y 8 dias
posteriores a la inmersiéon (DPI) de los frutos en los tratamientos. En la variable de eficacia de
control de los biopesticidas, se efectuaron dos evaluaciones, a los 6 y 8 DPI de los frutos.



2.5. Variables evaluadas en los frutos

Para determinar la efectividad biolégica de los biopesticidas sobre el control de antracnosis
se utilizaron las siguientes variables:

I. Incidencia de antracnosis en heridas: se cont6 el nimero de incisiones (heridas) con
presencia de antracnosis sobre el fruto, y se expres6 en porcentaje. Se considero
incidencia por antracnosis cuando se observaron lesiones de color café oscuro a negro
con mas de 2 mm de longitud sobre o a lado de las incisiones.

[I. Diametro de la lesién por antracnosis: en las incisiones que presentaron sintomas
de antracnosis se realizaron dos mediciones por herida, con un vernier digital, del
diametro de la lesion, cuyo diametro se expresé en milimetros.

[ll. Eficacia de control de biopesticidas: se contd el numero de lesiones de color café
oscuro a negro con mas de 2 mm de longitud que se formaron en la epidermis de los
frutos después de haber sido asperjadas con la suspension de esporas. Para conocer
la efectividad de las concentraciones de los biopesticidas en el control de antracnosis,
se utilizo la formula de Abbott (1925), y la eficacia de control se expreso en porcentaje.

NLT — NLt
EC (%) = Tx 100...

Donde:

EC = Eficacia del control de los biopesticidas (%)
NLT = Numero de lesiones en el testigo
NLt = Namero de lesiones en el tratamiento

2.6. Disefio del experimento

Se utilizé un disefio unifactorial completamente aleatorizado con siete repeticiones por
tratamiento, teniendo como variables de respuesta la incidencia, diametro de la lesion por
antracnosis y eficacia de control, donde una herida fue la unidad experimental. Se hizo un
analisis de varianza (ANOVA) y comparacion de medias (Tukey; p<0.05) usando SAS (SAS
Institute, Inc., 2010).



3. RESULTADOS

INCIDENCIA DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS DE MANGO “ATAULFO” EN
POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm present6 una incidencia de antracnosis (en porcentaje)
de 55 % en un minuto de inmersion, 46 % cinco minutos y 18 % a diez minutos. Mientras que
Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo una incidencia de 34, 33 y 18 % en inmersiones de 1, 5y 10
min respectivamente. Por otro lado, los frutos control registraron el mayor porcentaje de
incidencia, la cual estuvo por arriba del 90 % (Figuras 1-5).

Incidencia de antracnosis a 2000 ppm.

La menor incidencia la registré la formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de
hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 42 y 43 % de incidenciaa 5y
10 min de inmersion respectivamente. ElI segundo mejor tratamiento fue F3 (Perdxido de
hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)), registrando incidencias de
57y 61 % a 1y 10 min de inmersion. El resto de los tratamientos tuvieron incidencias arriba
del 65 % (Figura 1).

Incidencia de antracnosis a 3000 ppm.

En su conjunto, las incidencias menores las registré la formulacion F3 (Perdxido de hidrogeno
(30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 58,53y 36 % a 1, 5y 10 min de
inmersion. Por otra parte, la formulacion F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrégeno
(10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) mostr6 una incidencia
del 35 % a 1 min de inmersion, pero el resto de los tiempos de inmersion fueron superiores al
60 % de incidencia. El resto de los tratamientos mostraron incidencias superiores al 60 %
(Figura 2).

Incidencia de antracnosis a 4000 ppm.

La menor Incidencia la presentd F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) +
Acido acético (10%)) con 49 % de incidencia a 1 min de inmersién. Por otra parte, la
formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%)
+ Quitosano (40%)), registrd incidencias de 52 y 55 % a 5 y 10 min. El resto de los tratamientos
obtuvieron incidencias mayores al 60 % (Figura 3).

Incidencia de antracnosis a 5000 ppm.

La menor Incidencia la presentd F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) +
Acido acético (10%)) con 43y 50 % de incidencia a 5 y 10 min de inmersion. Por otra parte, la
formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%)



+ Quitosano (40%)), registré una incidencia de 50 % a 5 min de inmersién. El tercer mejor
tratamiento fue F4 (Acido peracético (30%) + Peréxido de hidrégeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) con 54 % de incidencia a 1 min de
inmersion. El resto de los tratamientos obtuvieron incidencias mayores al 60 % (Figura 4).

Incidencia de antracnosis a 10000 ppm.

La incidencia menor la registro la formulacion F3 (Peréxido de hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), co 36 % en 5 min de inmersion. El segundo mejor
tratamiento fue F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%)), obtuviendo una incidencia de 45 % a 1 min de inmersion. El tercer
mejor tratamiento fue F4 (Acido peracético (30%) + Peréxido de hidrogeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) con 51,51y 47 % a 1, 5y 10 minutos.
El resto de los tratamientos obtuvieron incidencias mayores al 58 % (Figura 5).
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Figura 1. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha
a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Perodxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido
de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%)

+ Acido peracético (15%).
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Figura 2. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha
a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido
de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%)
+ Acido peracético (15%).
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Figura 3. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha
a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrodgeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido
de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%)
+ Acido peracético (15%).
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Figura 4. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha
a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido
de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%)
+ Acido peracético (15%).
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Figura 5. Evaluacién de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha
a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido
de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%)
+ Acido peracético (15%).



DIAMETRO DE LA LESION DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “ATAULFO” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm presento didmetros de la lesion (mm) de 6,6 y 1.4 mm a
1, 5y 10 min de inmersioén. A su vez Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo didmetros de la lesién de
4, 3y 1.6 mm en inmersiones de 1, 5y 10 min. En el caso de los frutos control, de manera
general mostraron los mayores didmetros de las lesiones, los cuales oscilaron entre 7.5y 8.2
mm (Figuras 6-10).

Diametro de la lesion de antracnosis a 2000 ppm.

El menor diametro lo mostré F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 2.5y 2.3 mm en 5y 10 min de inmersioén. Por otra
parte, F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)), el
segundo mejor tratamiento, registro lesiones de 3.6 y 4.6 mm en inmersiones de 1y 10 min
respectivamente. El resto de los tratamientos desarrollaron lesiones arriba de 5 mm (Figura 6).

Diametro de la lesion de antracnosis a 3000 ppm.

Los menores diametros de las lesiones lo registraron las formulaciones F3, F4, F2 y F1 en
algunos de sus tiempos de inmersion. La formulacion F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), mostré 3.5, 4.1y 28 mm en 1, 5y 10 min de
inmersion. La formulacion F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno (10%) +
Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) present6 3.3 mm a 1 min de
inmersion. Por otra parte, F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrogeno (15%) + Acido
acético (10%) + Quitosano (40%)) mostré lesiones de 3.8 y 4.1 mm a 5y 10 min. Por ultimo,
F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) obtuvo un
diametro de la lesion de 4.1 mm a 1 min de inmersion. El resto de los tratamientos y tiempos
de inmersién mostraron lesiones arriba de 4.3 mm (Figura 7).

Diametro de la lesion de antracnosis a 4000 ppm.

Los menores didmetros de las lesiones lo registraron las formulaciones F2 y F3 en algunos de
sus tiempos de inmersion. La formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrogeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) mostro lesiones de 2.9y 3.7 mm a5y 10 min
de inmersion. Por otra parte, F3 (Peréxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) +
Acido acético (10%)), present6 lesiones de 3.1 mm en 1 min de inmersion. El resto de los
tratamientos y tiempos de inmersién mostraron lesiones arriba de 4.5 mm (Figura 8).



Diametro de la lesion de antracnosis a 5000 ppm.

Los menores diametros de las lesiones lo registraron las formulaciones F3, F2 y F5. La
formulacion F3 (Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)),
mostro 4.4, 3.3y 2.8 mmen 1, 5y 10 min de inmersion. La formulacion F2 (Acido peracético
(35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) presento
lesiones de 3.2y 3.7 mm a 5 y 10 min. Por ultimo, F5 (Peroxido de hidrogeno (50%) + Acido
acético (15%) + Acido peracético (15%)) obtuvo un diametro de la lesion de 3.7 mm a 5 min de
inmersion. El resto de los tratamientos y tiempos de inmersion mostraron lesiones por arriba
de 4.4 mm (Figura 9).

Diametro de la lesion de antracnosis a 10000 ppm.

Los menores didmetros lo registraron las formulaciones F3, F2, F4 y F5 en algunos de sus
tiempos de inmersion. La formulacion F3 (Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%)), mostré 2.3 mm en 5 min de inmersién. La formulacion F2 (Acido
peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%))
presento lesiones de 2.8 mm en 1 min. Por otra parte, F4 (Acido peracético (30%) + Peréxido
de hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) obtuvo
un diametro de la lesién de 2.9 mm a 10 min de inmersion. Por dltimo, F5 (Perdxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) mostré lesiones de 3.4 mm
a 1 min de inmersién. El resto de los tratamientos y tiempos de inmersion mostraron lesiones
por arriba de 4 mm (Figura 10).
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Figura 6. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesion de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 7. Evaluacién de tratamientos en el didmetro de la lesidon de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 8. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesion de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 9. Evaluacién de tratamientos en el didmetro de la lesién de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en

postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 10. Evaluacion de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peréxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).



EFICACIA DE CONTROL DE BIOPESTICIDAS CONTRA ANTRACNOSIS
EN FRUTOS DE MANGO “ATAULFO”

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm present6 una eficacia de control (en porcentaje) de 90 %
en un minuto de inmersién, 92 % cinco minutos y 94 % a diez minutos. Mientras que
Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo una eficacia de 96, 97 y 98 % en inmersiones de 1, 5y 10 min
respectivamente (Figuras 11-15)

Eficacia de control de biopesticidas a 2000 ppm.

La mayor eficacia la registré la formulacion F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 82 % de eficacia en 1 min de inmersion, y 73 %
en 5y 10 min. El resto de los tratamientos tuvieron eficacias de control de entre el 52 y 63 %
(Figura 11)

Eficacia de control de biopesticidas a 3000 ppm.

La eficacia mayor la registré la formulacién F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 87 % de eficacia en 1 min de inmersién, y 80 %
en 5y 10 min. El resto de los tratamientos mostraron eficacias de control de entre el 58 y 60
% (Figura 12)

Eficacia de control de biopesticidas a 4000 ppm.

La mayor eficacia la registré la formulaciéon F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 87 % de eficacia en 1 min de inmersion, 81 %
en 5 miny 82 % en 10 min. El resto de los tratamientos presento eficacias de control de entre
el 61y 66 % (Figura 13)

Eficacia de control de biopesticidas a 5000 ppm.

La eficacia mayor la registré la formulaciéon F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 89 % de eficacia en 1 min de inmersion, 87 %
en 5miny 91 % en 10 min. El resto de los tratamientos obtuvo eficacias de control de entre el
64y 70 % (Figura 14)

Eficacia de control de biopesticidas a 10000 ppm.

La eficacia mayor la registré la formulaciéon F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 96 % de eficacia en 1 min de inmersion, 92 %
en 5 miny 94 % en 10 min. El resto de los tratamientos mostré eficacias de control de entre el
71y 82 % (Figura 15).
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Figura 11. Evaluacién de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 12. Evaluacién de tratamientos en la eficacia de control de biopesticidas sobre antracnosis en frutos de mango
“Ataulfo” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético
(35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%)
+ Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) +
Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético
(15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 13. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 14. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).
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Figura 15. Evaluaciéon de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm;
F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) +
Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de
gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%).



INCIDENCIA DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “KENT” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm present6 una incidencia de antracnosis (en porcentaje)
de 50 % en un minuto de inmersion, 52 % cinco minutos y 35 % a diez minutos. Mientras que
Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo una incidencia de 50, 38 y 43 % en inmersiones de 1, 5y 10
min respectivamente. Por otro lado, los frutos control registraron el mayor porcentaje de
incidencia, la cual estuvo en el rango de 95-100 % (Figuras 16-20).

Incidencia de antracnosis a 2000 ppm.

La menor incidencia la registré la formulacién F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 48 y 58 % de incidencia a 5y 10 min de inmersion
respectivamente. El resto de los tratamientos tuvieron incidencias arriba del 60 % (Figura 16).

Incidencia de antracnosis a 3000 ppm.

Similar a la concentracion anterior, la incidencia menor la presentd F1 (Acido peracético (30%)
+ Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 43 y 50 % de incidencia a 5y 10
min de inmersion respectivamente. La segunda formulacion que mostré6 menor incidencia fue
F5 (Perdxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), la cual
obtuvo 55 % en la inmersion a 5 min. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias
superiores a 60 % (Figura 17).

Incidencia de antracnosis a 4000 ppm.

A ésta concentracion, nuevamente la incidencia menor la present6 F1 (Acido peracético (30%)
+ Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 49y 33 % de incidenciaa 1y 5 min
de inmersion respectivamente. La segunda formulacién que mostré menor incidencia fue F5
(Peroxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), la cual obtuvo
59 % en la inmersion a 5 min. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias superiores a 60
% (Figura 18).

Incidencia de antracnosis a 5000 ppm.

De manera similar a la concentracion anterior, la incidencia menor la presentd F1 (Acido
peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)) con 47, 40 y 46 % de
incidencia a 1, 5y 10 min de inmersion respectivamente. La segunda formulacion que mostré
menor incidencia fue F5 (Peréxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%)), la cual registro 37 % en la inmersion a 5 min. Los tratamientos restantes
tuvieron incidencias superiores a 60 % (Figura 19).



Incidencia de antracnosis a 10000 ppm.

En ésta Ultima concentracion se observé el mismo patron que en las concentraciones
anteriores, donde la incidencia menor la presentd F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 38, 43 y 50 % a 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente. La segunda formulacién que mostré menor incidencia fue F5 (Perdxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) con 51 % en la inmersion a
5 min. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias mayores a 60 % (Figura 20).
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Figura 16. Evaluacién de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Kent” en postcosecha a
2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de
Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora
(Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético
(15%).
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Figura 17. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Kent” en postcosecha a
2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de
Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora
(Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético
(15%).
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Figura 18. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Kent” en postcosecha a
2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de
Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora
(Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético
(15%).
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Figura 19. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Kent” en postcosecha a
2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de
Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora
(Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético
(15%).
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Figura 20. Evaluacién de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Kent” en postcosecha a
2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de
Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora
(Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético
(15%).



DIAMETRO DE LA LESION DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “KENT” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm present6 didmetros de la lesion (mm) de 2.5, 2.2y 2 mm
al, 5y 10 min de inmersion. A su vez Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo diametros de la lesion
de 2.4,2y 1.5 mm eninmersiones de 1, 5y 10 min. En el caso de los frutos control, de manera
general los diametros de las lesiones estuvieron en el rango de entre 5.8 y 6.5 mm (Figuras
21-25).

Diametro de la lesion de antracnosis a 2000 ppm.

El menor diametro lo mostré F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%)) con 2.3 y 3.2 mm en 5y 10 min de inmersion; seguido de las
formulaciones F2 y F5, las cuales mostraron diametros de las lesiones similares. La F2 (Acido
peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%),
present6 4.4y 4.3 mm a 1y5 min de inmersién, mientras que la formulacion F5 (Peroxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) mostro 4.4y 4.3 mmen5y
10 min. El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones arriba de 4.8 mm, las cuales en
algunos tratamientos fueron mayores a las de los frutos control (Figura 21).

Didmetro de la lesion de antracnosis a 3000 ppm.

Las lesiones menores las mostré F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%)) con 3.9, 2.3y 2.6 mm en 1, 5y 10 min de inmersion respectivamente.
A ésta le sigui6 la formulacion F5 (Perdxido de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%)) registrando 4 mm de diametro a 5 minutos. Por dltimo, F2 (Acido peracético
(35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%) presentd
lesiones de 4.4 mm a 5 min de inmersion. El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones
superiores a 5 mm (Figura 22).

Diametro de la lesion de antracnosis a 4000 ppm.

Al igual que la concentracién anterior, las lesiones menores las mostré F1 (Acido peracético
(30%) + Perodxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 2.3, 1.6 y4mmen 1,5y 10
min de inmersion respectivamente. A ésta le siguio la formulacion F5 (Peroxido de hidrogeno
(50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) con 3.8 mm de diametro a 5 minutos.
Por ltimo, la formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrogeno (15%) + Acido
acético (10%) + Quitosano (40%) mostrando lesiones de 4.2y 4.4 mm a1y 5 min de inmersion.
El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones superiores a 5 mm (Figura 23).

Diametro de la lesion de antracnosis a 5000 ppm.

En ésta pendltima concentracion, las lesiones menores las mostré la formulacion F1 (Acido
peracético (30%) + Peréxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 2.3, 1.6 y 4 mm



en 1, 5y 10 min de inmersion respectivamente. A ésta le siguio la formulacion F5 (Peréxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) registrando 2.3 mm de
diametro a 5 minutos. Por otra parte, F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrogeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%) presenté lesiones de 3.9 mm a 1 min de
inmersion. Por Gltimo, la F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) presento lesiones de 4.1 mm a 5 min.
El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones superiores a 4.6 mm (Figura 24).

Diametro de la lesion de antracnosis a 10000 ppm.

Los diametros menores los mostro la formulacién F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 1.7, 2.4y 2.3 mmen 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente. A ésta le sigui6 la formulacion F5 (Perdxido de hidrégeno (50%) + Acido
acético (15%) + Acido peracético (15%)) con 2.6 mm de diametro a 5 minutos. Por otra parte,
F4 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%)) presento lesiones de 3.6 mm a 10 min. Por ultimo F2 (Acido
peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)
registré lesiones de 3.8 mm a 10 min de inmersion. Los tratamientos restantes desarrollaron
lesiones superiores a 4.2 mm (Figura 25).
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Figura 21. Evaluacién de tratamientos en el diAmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango Kent
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)
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Figura 22. Evaluacién de tratamientos en el diametro de la lesion de antracnosis en frutos de mango Kent
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)
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Figura 23. Evaluacién de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango Kent
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidroégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)
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Figura 24. Evaluacién de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango Kent
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)
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Figura 25. Evaluacién de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango Kent
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidroégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)



EFICACIA DE CONTROL DE BIOPESTICIDAS CONTRA ANTRACNOSIS
EN FRUTOS DE MANGO “KENT”

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm tuvo una eficacia de control (en porcentaje) de 91 % en
un minuto de inmersion, 94 % cinco minutos y 91 % a diez minutos. Mientras que Azoxystrobin
a 1000 ppm, mostré una eficacia de 97, 97 y 99 % en inmersiones de 1, 5y 10 min
respectivamente (26-30).

Eficacia de control de biopesticidas a 2000 ppm.

La mayor eficacia la registro la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de
hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)) con 79 % de eficacia en 1 min de inmersion, 83 % en
5 min y 87 en 10 min. El segundo mejor tratamiento fue F5 (Perdxido de hidrégeno (50%) +
Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), quien registro eficacias de 80, 72y 76 % en 1,
5y 10 min respectivamente (Figura 26).

Eficacia de control de biopesticidas a 3000 ppm.

La eficacia mayor la registr6 la formulacién F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 91 % de eficacia en 1 min de inmersion, seguido
de la formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrogeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%)), con 89 % de eficacia a 10 min. El tercer mejor tratamiento fue F1
(Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)), con 86 % de
eficacia a 10 min (Figura 27).

Eficacia de control de biopesticidas a 4000 ppm.

La eficacia mayor la mostré el tratamiento F5 (Perdxido de hidrégeno (50%) + Acido acético
(15%) + Acido peracético (15%)), quien registr eficacias de 89, 90y 88 % en 1, 5y 10 min
respectivamente. El segundo mejor tratamiento fue F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)), con 67, 88 y 86 % de eficacia en 1, 5y 10 min
respectivamente (Figura 28).

Eficacia de control de biopesticidas a 5000 ppm.

La eficacia mayor la mostré el tratamiento F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno
(30%) + Acido acético (10%)), con 86, 97 y 96 % de eficacia en 1, 5y 10 min respectivamente.
El segundo mejor tratamiento fue F5 (Peréxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%)), quien registro eficacias de 80, 94 y 91 % en 1, 5 y 10 min
respectivamente. El tercer mejor tratamiento fue F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de
hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)), con 65, 85 y 85 % de eficacia a
1, 5y 10 min de inmersion (Figura 29).



Eficacia de control de biopesticidas a 10000 ppm.

La eficacia mayor la mostraron los tratamientos F1 y F5. El tratamiento F1 (Acido peracético
(30%) + Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)), mostré 96, 92 y 94 % de eficacia
en 1, 5y 10 min respectivamente. Mientras que el tratamiento F5 (Peréxido de hidrégeno (50%)
+ Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), registré eficacias de 88,97y 91 % en 1,5y
10 min respectivamente. El tercer mejor tratamiento fue F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) +
Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)), con 92, 91 y 89 % de eficacia a 1, 5y 10 min
de inmersién (Figura 30).
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Figura 26. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Kent”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 27. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Kent”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 28. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Kent”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 29. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Kent”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 30. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Kent”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



INCIDENCIA DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “KEITT” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm present6 una incidencia de antracnosis (en porcentaje)
de 45 % en un minuto de inmersion, 53 % cinco minutos y 27 % a diez minutos. Mientras que
Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo una incidencia de 15, 24 y 30 % en inmersiones de 1, 5y 10
min respectivamente. Por otro lado, los frutos control registraron el mayor porcentaje de
incidencia, la cual estuvo en el rango de 89-100 % (Figuras 31-35).

Incidencia de antracnosis a 2000 ppm.

La menor incidencia la registré la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 25 y 39 % de incidencia a 1 y 5 min de inmersion
respectivamente. Por su parte F5 (Peroxido de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%)) mostré 47 y 37 % de incidencia a 5 y 10 min de inmersion. Por dltimo, F3
(Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)) registro 45 %
de incidencia a 5 min. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias arriba del 50 % (Figura
31).

Incidencia de antracnosis a 3000 ppm.

Similar a la concentracion anterior, la incidencia menor la presenté F1 (Acido peracético (30%)
+ Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 30 % de incidencia al0 min de
inmersion. La segunda formulacion que mostr6 menor incidencia fue F5 (Perdxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), la cual obtuvo 35 % en la
inmersion a 5 min. Por Gltimo, F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) +
Acido acético (10%)) registro 46 % de incidencia a 5 min. El resto de los tratamientos tuvieron
incidencias superiores al 56 % (Figura 32).

Incidencia de antracnosis a 4000 ppm.

A ésta concentracion, la incidencia menor la reporté F3 (Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)) con 32 % a 10 min. Seguido de F1 (Acido peracético
(30%) + Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) cuya incidencia fue de 43 y 36
% a 5y 10 min de inmersion respectivamente. Por otra parte, F5 (Peroxido de hidrégeno (50%)
+ Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) registro 40, 47 y 47 % en las inmersiones a
1, 5y 10 min. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias superiores al 50 % (Figura 33).

Incidencia de antracnosis a 5000 ppm.

La incidencia menor la present6 F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) +
Acido acético (10%)) con 34, 25 y 43 % de incidencia a 1, 5 y 10 min de inmersion
respectivamente. La segunda formulaciéon que mostré6 menor incidencia fue F5 (Peroxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), la cual registré 37 % en la



inmersion a 5 min. Por otra parte, F3 (Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%)
+ Acido acético (10%)) presentd 44 y 40 % a 5y 10 min. Los tratamientos restantes tuvieron
incidencias superiores a 57 % (Figura 34).

Incidencia de antracnosis a 10000 ppm.

En ésta Gltima concentracion se observé nuevamente que la formulaciéon F1 (Acido peracético
(30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)) registrd la menor incidencia con
30,31y 34 %al, 5y 10 min de inmersidn respectivamente. La segunda formulacion que
mostré6 menor incidencia fue F4 Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (10%) +
Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%), presentando 44 % de
incidencia a 10 min. Por Gltimo, F5 (Peroxido de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) +
Acido peracético (15%)) mostré 45 % en la inmersion a 1 min. Los tratamientos restantes
tuvieron incidencias mayores a 49 % (Figura 35).
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Figura 31. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%);
F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%).
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Figura 32. Evaluacidon de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%);
F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%).
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Figura 33. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1l) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%);
F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%).
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Figura 34. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%);
F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%).
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Figura 35. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1l) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%);
F4) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%).



DIAMETRO DE LA LESION DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “KEITT” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm presento diametros de la lesion (mm) de 2.6, 3y 1.7 mm
al, 5y 10 min de inmersion. A su vez Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo diametros de la lesion
de1,1.4y 1.8 mmeninmersiones de 1,5y 10 min. En el caso de los frutos control, de manera
general los diametros de las lesiones estuvieron en el rango de entre 7.1 y 8.8 mm (Figuras
36-40).

Diametro de la lesion de antracnosis a 2000 ppm.

El menor diametro lo mostré F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%)) con 1.4, 2.8 y 3.6 mm en 1, 5y 10 min de inmersién respectivamente;
seguido de la formulacion F5 (Peroxido de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%)), la cual mostré 3.7 y 2.9 mm en 5y 10 min. Por su parte F3 (Perdxido de
hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)) obtuvo lesiones de 3.1 mm
a 5 min de inmersion. El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones arriba de 4 mm
(Figura 36).

Didmetro de la lesion de antracnosis a 3000 ppm.

Las lesiones menores las mostré F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%)) con 1.9 mm en 10 min de inmersion. A ésta le siguié la formulacion F5
(Peroxido de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) registrando 2.8
y 4.3 mm de diametro a 5y 10 minutos. Por dltimo, F3 (Peréxido de hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)) registré lesiones de 3.1y 4.1 mm a 5y 10 min de
inmersion. El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones superiores a 4.6 mm (Figura
37).

Didmetro de la lesion de antracnosis a 4000 ppm.

El menor diametro de la lesién lo registro la formulacion F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) +
Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)) con 1.9 mm al0 min de inmersion; seguido de
F1 (Acido peracético (30%) + Peréxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 3.5,
3.1y 22 mmen 1, 5y 10 min de inmersion respectivamente. Por ultimo, F5 (Peroxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) con 3.3 y 3.2 mm de
didmetro a 1 y 10 minutos. El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones superiores a 4
mm (Figura 38).

Diametro de la lesion de antracnosis a 5000 ppm.

Las lesiones menores las mostr6 la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 2.4, 1.7 y 2.5 mm en 1, 5y 10 min de inmersién
respectivamente. A ésta le sigui6 la formulacion F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido



peracético (15%) + Acido acético (10%)) cuyas lesiones tuvieron un diametro de 3.4y 2.5 mm
a 5y 10 min. Por su parte, la formulacion F5 (Peréxido de hidrégeno (50%) + Acido acético
(15%) + Acido peracético (15%)) registré 2.5 y 3.7 mm de diametro a 5 y 10 minutos. Por tltimo,
F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%) presento lesiones de 2.8 mm a 10 min de inmersion. Los tratamientos restantes
desarrollaron lesiones superiores a 4 mm (Figura 39).

Diametro de la lesion de antracnosis a 10000 ppm.

Los diametros menores los mostro la formulacién F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) con 1.8, 2.2y 2.4 mm en 1, 5y 10 min de inmersién
respectivamente; seguido de la formulacion F3 (Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)) con lesiones que tuvieron un diametro de 2.9 mma 1
min. Por otra parte, la F4 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (10%) + Extracto
de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) present6 2.9 mm a 10 min, mientras
que F5 (Peroxido de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) registrd
3.7 mm de diametro a 1 minutos. Por otra parte, F4 (Acido peracético (30%) + Perdxido de
hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) presento
lesiones de 3.6 mm a 10 min. Por ultimo, F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrogeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%) registro lesiones de 3.8 mm a 10 min de
inmersién. Los tratamientos restantes desarrollaron lesiones superiores a 4 mm (Figura 40).
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Figura 36. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesion de antracnosis en frutos de mango
“Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 37. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesién de antracnosis en frutos de mango
“Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 38. Evaluacion de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango
“Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrodgeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 39. Evaluacion de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango
“Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 40. Evaluacion de tratamientos en el didmetro de la lesion de antracnosis en frutos de mango
“Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



EFICACIA DE CONTROL DE BIOPESTICIDAS CONTRA ANTRACNOSIS
EN FRUTOS DE MANGO “KEITT”

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm mostré una eficacia de control (en porcentaje), de 71 %
en un minuto de inmersién, 91 % cinco minutos y 98 % a diez minutos. Mientras que
Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo una eficacia de 92, 91y 94 % en inmersiones de 1, 5y 10 min
respectivamente (Figura 41-45).

Eficacia de control de biopesticidas a 2000 ppm.

La mayor eficacia la registraron las formulaciones F5y F1. La formulaciéon F1 (Acido peracético
(30%) + Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)) mostré 83 % de eficacia en 1
min de inmersion, 83 % en 5 min y 95 en 10 min. En el caso del tratamiento F5 (Peroxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), registré eficacias de 90, 97
y 74 % en 1, 5 y 10 min respectivamente. Por otra parte, la formulacion F3 (Perdxido de
hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)) presento eficacias de control
de 85,84y 75 % en 1, 5y 10 min de inmersion (Figura 41).

Eficacia de control de biopesticidas a 3000 ppm.

La mayor eficacia la registro la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de
hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)), con 96 % de eficacia en 1 min de inmersion, y 97 %
en 5y 10 min. En el caso del tratamiento F5 (Per6xido de hidrogeno (50%) + Acido acético
(15%) + Acido peracético (15%)), registré eficacias de 90, 85y 81 % en 1, 5 y 10 min
respectivamente. Por otra parte, la formulacion F3 (Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)) presento eficacias de control de 78, 87y 89 % en 1,
5y 10 min de inmersion (Figura 42).

Eficacia de control de biopesticidas a 4000 ppm.

La mayor eficacia la registré la formulacién F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), registrando eficacias de 91, 96 y 93 % en 1, 5y 10
min de inmersion. Por otra, la F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%)), presentd 88, 96 y 94 % de eficacia en 1, 5y 10 min. En el caso del
tratamiento F5 (Perdxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)),
registro eficacias de 92, 85y 93 % en 1, 5 y 10 min respectivamente. EIl resto de los
tratamientos tuvieron eficacias de control de entre 81 y 92 % en sus diferentes tiempos de
inmersion (Figura 43).

Eficacia de control de biopesticidas a 5000 ppm.

La eficacia mayor la mostré el tratamiento F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno
(30%) + Acido acético (10%)), con 98, 97 y 98 % de eficacia en 1, 5y 10 min respectivamente.



El segundo mejor tratamiento fue F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno (10%)
+ Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), mostrando eficacias de
control de 89, 95y 96 % a 1, 5 y 10 min de inmersion. El tercer mejor tratamiento fue F3
(Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)), registrando
eficacias de 91, 96 y 80 % en 1, 5y 10 min. El resto de los tratamientos tuvieron eficacias de
control de entre 75y 95 % en sus diferentes tiempos de inmersion (Figura 44).

Eficacia de control de biopesticidas a 10000 ppm.

La eficacia mayor la mostré el tratamiento F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno
(30%) + Acido acético (10%)), con 98, 97 y 99 % de eficacia en 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente. El segundo mejor tratamiento fue F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), con
eficacias de control de 77, 99y 95 % a 1, 5y 10 min. Por otra parte, el tratamiento F2 (Acido
peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%))
registré eficacias de 94, 77y 96 % en 1, 5y 10 min. En el caso del tratamiento F5 (Peréxido
de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), registro eficacias de 96,
96y 64 % en 1, 5y 10. Por ultimo, el tratamiento F3 (Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)), mostré eficacias de 71, 97y 73 % en 1, 5y 10 min
de inmersion (Figura 45).
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Figura 41. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Keitt”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 42. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Keitt”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 43. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Keitt”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perodxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perédxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 44. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Keitt”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 45. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Keitt”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



INCIDENCIA DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “TOMMY ATKINS” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm present6 una incidencia de antracnosis (en porcentaje)
de 63 % en un minuto de inmersion, 60 % cinco minutos y 71 % a diez minutos. Mientras que
Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo una incidencia de 63, 60 y 66 % en inmersiones de 1, 5y 10
min respectivamente. Por otro lado, los frutos control registraron el mayor porcentaje de
incidencia, la cual estuvo en el rango de 90-97 % (Figuras 46-50).

Incidencia de antracnosis a 2000 ppm.

La menor incidencia la registré la formulacién F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) con 61 %
a 10 minutos de inmersién. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias arriba del 70 %
(Figura 46).

Incidencia de antracnosis a 3000 ppm.

La incidencia menor la presentaron las formulaciones F2 y F4. La F2 (Acido peracético (35%)
+ Peroxido de hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) registré 70y 73 %
a 1y 10 min de inmersion respectivamente, mientras que F4 (Acido peracético (30%) +
Peréxido de hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol
(3%)) mostré 72, 73y 71 % de incidenciaen 1, 5y 10 min. El resto de los tratamientos tuvieron
incidencias superiores al 80 % (Figura 47).

Incidencia de antracnosis a 4000 ppm.

De manera similar a la evaluacién anterior, la incidencia menor la presentaron las
formulaciones F2 y F4. La F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%) + Acido
acético (10%) + Quitosano (40%)) registrd 61 % a 10 min de inmersioén; por otro lado, la F4
(Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%)) mostré 74, 75 y 64 % de incidencia en 1, 5y 10 min. Los
tratamientos restantes tuvieron incidencias superiores al 79 % (Figura 48).

Incidencia de antracnosis a 5000 ppm.

La incidencia menor la present6 F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) +
Acido acético (10%)) con 75y 62 % de incidencia a 1 y 5 min de inmersion respectivamente.
La segunda formulacion que mostré menor incidencia fue F2 (Acido peracético (35%) +
Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) registrando 77 y 66
% a 1y 10 min de inmersion; por otro lado, la F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) mostro 67,
71y 77 % de incidencia en 1, 5 y 10 min. Los tratamientos restantes tuvieron incidencias
superiores a 82 % (Figura 49).



Incidencia de antracnosis a 10000 ppm.

En ésta ultima evaluacion, la incidencia menor la presentaron las formulaciones F4 y F2. La
F4 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%)) registrdo 64, 59 y 53 % a 1, 5 y 10 min de inmersién
respectivamente; por otro lado, la F2 (Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrogeno (15%)
+ Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) mostré 59, 72 y 59 % de incidenciaen 1, 5y 10 min.
Los tratamientos restantes tuvieron incidencias mayores a 79 % (Figura 50).
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Figura 46. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Tommy” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Perédxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 47. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Tommy” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 48. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Tommy” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 49. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Tommy” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)

Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 50. Evaluacion de tratamientos en la incidencia de antracnosis en frutos de mango “Tommy” en
postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) +
Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5)
Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



DIAMETRO DE LA LESION DE ANTRACNOSIS EN FRUTOS
DE MANGO “TOMMY ATKINS” EN POSTCOSECHA

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm presenté diametros de la lesion (mm) de 4.4, 3.7 y 4 mm
a1, 5y 10 min de inmersion. A su vez Azoxystrobin a 1000 ppm, tuvo diametros de la lesion
de 3.7, 3.4 y 4.4 mm en inmersiones de 1, 5y 10 min. En el caso de los frutos control, de
manera general los diametros de las lesiones estuvieron en el rango de entre 7.4y 9.1 mm
(Figuras 51-55).

Diametro de la lesién de antracnosis a 2000 ppm.

El menor diametro lo mostré F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 4.8, 4.5y 3.9 mm en 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente; seguido de la formulacion F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), la cual
mostro 5y 4.2 mm en 1y 5 min. El resto de las formulaciones desarrollaron lesiones arriba de
5.8 mm (Figura 51).

Diametro de la lesién de antracnosis a 3000 ppm.

Al igual que en la evaluacion anterior, el menor diametro lo mostré F2 (Acido peracético (35%)
+ Peréxido de hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 4.1, 4.6 y 4.8
mm en 1, 5y 10 min de inmersion respectivamente; seguido de la formulacién F4 (Acido
peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%)), la cual mostré 5.8 y 5 mm en 1y 10 min. Por otra parte, F5 (Perdxido de
hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)) presentdé 5.3 mm de
diametro en 1 min de inmersion. Por ultimo, F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)) mostr6 5.6 mm en 10 min de inmersion. Los
tratamientos restantes desarrollaron lesiones superiores a 6.6 mm (Figura 52).

Diametro de la lesién de antracnosis a 4000 ppm.

El menor diametro lo mostré F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 4.8, 5y 2.5 mm en 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente; seguido de la formulacion F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), la cual
mostrd 4.0 mm en 10 min. Por otra parte, F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno
(30%) + Acido acético (10%)) mostr6 4.6 mm en 1 min de inmersion. El resto de las
formulaciones desarrollaron lesiones mayores a 6 mm (Figura 53).

Diametro de la lesion de antracnosis a 5000 ppm.

El diametro menor lo mostré F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 4.6, 5y 3.8 mm en 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente; seguido de la formulacion F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de



hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), la cual
mostr6 4.6,4.9y5.3mmen 1,5y 10 min. Por otra parte, F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido
de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)) mostrd 5.2 y 4.9 mm en 1y 10 min de inmersion.
Los tratamientos restantes desarrollaron lesiones superiores a 6.5 mm (Figura 54).

Diametro de la lesién de antracnosis a 10000 ppm.

El diametro menor lo mostré F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) con 2.6, 4.7 y 3.6 mm en 1, 5y 10 min de inmersion
respectivamente; seguido de la formulacion F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de
hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), la cual
mostro 4.8, 4.7y 3.7 mm en 1, 5y 10 min. Los tratamientos restantes desarrollaron lesiones
mayores a 8 mm (Figura 55).
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Figura 51. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesion de antracnosis en frutos de mango
“Tommy” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



3000 ppm

12
o 10 A
©
S5 €
$E °T
© ©
o 8 6 A
T C
° ®
- =
v = 4 4
£ &
©
[} 2 A
0 .
Control AZ1 AZ2 F1 F2 F3 F4 F5

Tratamientos

H1lmin M5min ®m10 min

Figura 52. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesiéon de antracnosis en frutos de mango
“Tommy” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 53. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesion de antracnosis en frutos de mango
“Tommy” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 54. Evaluacion de tratamientos en el diametro de la lesidon de antracnosis en frutos de mango
“Tommy” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 55. Evaluacion de tratamientos en el didmetro de la lesiéon de antracnosis en frutos de mango
“Tommy” en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2)
Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético
(10%); F2) Acido peracético (35%) + Peroxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%)
+ Timol (3%); F5) Peroxido de Hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



EFICACIA DE CONTROL DE BIOPESTICIDAS CONTRA ANTRACNOSIS
EN FRUTOS DE MANGO “TOMMY ATKINS”

El fungicida Azoxystrobin a 500 ppm tuvo una eficacia de control (en porcentaje) de 97 % en
un minuto de inmersioén, 92 % cinco minutos 'y 99 % a diez minutos. Mientras que Azoxystrobin
a 1000 ppm, mostré una eficacia de 94, 99 y 99 % en inmersiones de 1, 5y 10 min
respectivamente (Figura 56-60).

Eficacia de control de biopesticidas a 2000 ppm.

La mayor eficacia la registraron las formulaciones F2 y F1. La formulacién F2 (Acido peracético
(35%) + Peroxido de hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) mostro
eficacias de control de 73, 90 y 96 % en inmersiones a 1, 5 y 10 min, respectivamente. Por
otra parte, la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido
acético (10%)) registré 82 % de eficacia en 1 min de inmersion, 85 % en 5 miny 90 % en 10
min. La tercera mejor formulacion fue la F4 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno
(10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), con 56, 90 y 86 %
de eficacia a 1, 5y 10 min (Figura 56).

Eficacia de control de biopesticidas a 3000 ppm.

La mayor eficacia la registro la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de
hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)), con 91 % de eficacia en 1 min de inmersién, 97 % en
5 miny 93 % en 10 min. La formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrogeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) mostré eficacias de control de 90, 94 y 90 %
en inmersiones a 1, 5y 10 min, respectivamente. Por otra parte, la formulacion F3 (Peréxido
de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)) presenté eficacias de
control de 89,88y 79 % en 1, 5y 10 min de inmersién. En el caso del tratamiento F5 (Peréxido
de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)), registro eficacias de 72,
95y 87 % en 1,5y 10 min respectivamente (Figura 57).

Eficacia de control de biopesticidas a 4000 ppm.

Las mayores eficacias las registraron las formulaciones F1, F2 y F4. La formulacion F1 (Acido
peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)), mostré 86 % de
eficacia en 1 min de inmersién, 98 % en 5 min y 95 en 10 min. La formulaciéon F2 (Acido
peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%))
presento eficacias de control de 92,92 y 98 % en inmersiones a 1, 5y 10 min, respectivamente.
La tercera mejor formulacion fue la F4 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrogeno (10%)
+ Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)), con 94, 94 y 93 % de
eficaciaa 1, 5y 10 min. Por otra parte, la formulacion F3 (Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)) presento eficacias de control de 90, 94y 77 % en 1,
5y 10 min de inmersién. La formulacion F5 tuvo eficacias de control entre 49y 76 % (Figura
58).



Eficacia de control de biopesticidas a 5000 ppm.

Las eficacias de control de antracnosis fueron similares en las formulaciones F1, F2, F3 y F4.
La formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido acético
(10%)), mostro 99 % de eficacia en 1 min de inmersién, 94 % en 5 miny 91 % en 10 min. La
formulacion F2 (Acido peracético (35%) + Peroxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%)
+ Quitosano (40%)) presento eficacias de control de 90, 95y 94 % en inmersionesa 1,5y 10
min, respectivamente. La formulacion F3 (Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético
(15%) + Acido acético (10%)) obtuvo eficacias de control de 88, 92y 92 % en 1, 5y 10 min de
inmersion. Por otra parte, la F4 (Acido peracético (30%) + Peréxido de hidrégeno (10%) +
Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) mostré 88, 94 y 91 % de
eficacia a 1, 5y 10 min. La formulacién F5 tuvo eficacias de control entre 60 y 84 % (Figura
59).

Eficacia de control de biopesticidas a 10000 ppm.

Las eficacias fueron similares en las formulaciones F4, F2, F1 y F3. La formulacion F4 (Acido
peracético (30%) + Peroxido de hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%)) mostr6 97, 98 y 98 % de eficacia a 1, 5y 10 min. La formulacion F2 (Acido
peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%))
presento eficacias de control de 99, 98y 95 % en inmersiones a 1, 5y 10 min, respectivamente.
Por su parte la formulacion F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido
acético (10%)), mostrd 95 % de eficacia en 1 min de inmersion, 95 % en 5 min'y 93 en 10 min.
Por ultimo, la formulacion F3 (Peroxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%)) obtuvo eficacias de control de 84, 94y 79 % en 1, 5y 10 min de inmersién. La
formulacién F5 tuvo eficacias de control entre 66 y 80 % (Figura 60).
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Figura 56. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Tommy”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peroxido
de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido
de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de
Hidroégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 57. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Tommy”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido
de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido
de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 58. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Tommy”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido
de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido
de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Per6xido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 59. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Tommy”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido
de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido
de Hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 60. Evaluacion de tratamientos en la eficacia de control de antracnosis en frutos de mango “Tommy”
en postcosecha a 2000 ppm: Control) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm ; AZ2) Azoxystrobin
1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido
de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Peroxido
de Hidrégeno (10%) + Extracto de gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



4. CONCLUSIONES

. El fungicida quimico Azoxystrobin en sus dos concentraciones (500 y 1000 ppm) vy las
formulaciones de biopesticidas en sus distintas concentraciones, no tuvieron efecto en
detener la incidencia y severidad (diametro de la lesion) de antracnosis en heridas. Por
tanto, se concluye que ninguno de los tratamientos, incluido el fungicida quimico,
detienen el proceso de infeccién por completo una vez que el patégeno ya esta dentro
del fruto.

. Las formulaciones que mostraron la menor incidencia de antracnosis en frutos de las
cuatro variedades (Atadlfo, Kent, Keitt y Tommy) fueron F1 (Acido peracético (30%) +
Peréxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)), F2 (Acido peracético (35%) +
Peréxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) y F5 (Perdxido
de hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%)).

. Las formulaciones que mostraron la menor longitud de diametro de la lesi6on por
antracnosis en frutos de las cuatro variedades fueron F1 (Acido peracético (30%) +
Peréxido de hidrégeno (30%) + Acido acético (10%)), F2 (Acido peracético (35%) +
Peréxido de hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)) y F3 (Perdxido
de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%)).

. El fungicida quimico Azoxystrobin mostr6 eficacias de control mayores al 90 % a
concentraciones de 500 y 1000 ppm, en 1, 5 y 10 min de inmersién, en las cuatro
variedades evaluadas (Ataulfo, Kent, Keitt y Tommy).

. Todas las formulaciones de biopesticidas mostraron efectividad biolégica de control
contra antracnosis en mango. La eficacia de control dependié de la variedad,
concentracion y tiempo de inmersion.

. Se observo que algunas formulaciones tuvieron efectividad biolégica contra antracnosis
por arriba del 90 % a concentraciones de 2000 6 3000 ppm, y un minuto de inmersion.
Sin embargo, las mayores eficacias de control se observaron a concentraciones de
4000, 5000 y 10000 ppm, en tiempos de inmersién de 5 y 10 minutos.

. La eficacia mayor para el control de antracnosis en mango “Ataulfo” la registré la
formulacion F3 (Peréxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%)), la cual mostro eficacias del 84, 91 y 96 % a partir de 4000, 5000 y 10000 ppm,
respectivamente.

. En la eficacia para el control de antracnosis en la variedad “Kent”, se observé que las
formulaciones F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido
acético (10%)) y F5 (Perdxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido



peracético (15%)), fueron las mas constantes en el control, las cuales estuvieron en el
rango de 87 y 96 % de eficacia. Aunque el resto de las formulaciones mostraron
eficacias de control por arriba del 90 % en al menos una de sus concentraciones y/o
tiempos de inmersion.

9. En la eficacia para el control de antracnosis en mango “Keitt”, se determiné que las
formulaciones F1 (Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (30%) + Acido
acético (10%)), F5 (Peroxido de hidrogeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido
peracético (15%)) y F3 (Perdxido de hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%)) mostraron mayor efectividad, las cuales estuvieron en su mayoria por
arriba del 90 % de eficacia de control. No obstante, el resto de las formulaciones también
mostraron eficacias de control por arriba del 90 % en al menos una de sus
concentraciones y/o tiempos de inmersion.

10.Para el control de antracnosis en mango “Tommy”, se observé que cuatro formulaciones
mostraron la mayor efectividad, la cual estuvo por arriba del 90 % de eficacia de control.
Estas formulaciones en orden de mayor a menor efectividad fuero F1 (Acido peracético
(30%) + Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido acético (10%)), F2 (Acido peracético
(35%) + Peroxido de hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%)), F4
(Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrogeno (10%) + Extracto de gobernadora
(Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%)) y F3 (Peroxido de hidrogeno (30%) + Acido
peracético (15%) + Acido acético (10%)).



5. ANEXO

IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “ATAULFO”

Formulacién 1
2000 ppm (1 min)
Ackdo peracetico (30%) ¢
Peréxido de Hidrogeno (30%) +
Acido acético (10%)

Formulacion 1
2000 ppm (5 min)
Actido peracetico (30%) +
Perbxido de Hidrégeno (30%) +
Ackdo acético (10%)

Formulacion 1
2000 ppm (10 min)

Formulacion 1
3000 ppm (1 min)
Acido peracetico (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%)

Formulacion 1
3000 ppm (5 min)
Acido peracetico (30%) +
Perdxido de Hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%)

Formulacion 1
3000 ppm (10 min)
Acido peracetico (30%) +

Formulacion 1
4000 ppm (1 min)
Acido peracetico (30%) +
Perdxido de Hidrogeno (30%) +
Acido acético (10%)

Formulacion 1
: 4000 ppm (5 min)
Acido peracetico (30%) +
Perdxido de Hdrdgeno (30%)
Gido acético (10%)

Formulacién 1
4000 ppm (10 min)
Acido perdcetico (30%) +

Formulacion 1
5000 ppm (1 min)
Acdo peracetico (30%) +
Peroxido de Hidrogeno (30%) +
Acido acético (10%)

Formulacion 1
5000 ppm (5 min)
Acido peracetico (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%)
+ Acido acético (10%).

Formulacién 1
5000 ppm (10 min)

Formulacion 1
10000 ppm (1 min)
Acido peracetico (30%) +
Perbxido de Hidrogeno (30%) +
Acido acético (10%)

Formulacion 1
10000 ppm (5 min)
Acido peracetico (30%) +
Peroxido de Hidrégeno (30%)
0 (10%)

Formulacion 1
10000 ppm (10 min)

Acido peracetico (30%) +
Peréxido de Hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%)

Acido peracetico (30%) +
Perdxido de Hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%).

Acido peracetico (30%) +
Peroxido de Hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%)

Perdxido de Hidrégeno (30%)
+ Acido acético (10%)

Perdxido de Hidrogeno (30%)
+ Acido acético (10%).

Figura 1. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en la formulacién 1: Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000, 3000,
4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersién.



Formulacion
2000 ppm (1 m

Formulacion 2

3000 ppm (1 min)
Acdo peracetico (35%) +
Pertuido de Hidrogeno (15%) +
Acso acetico (10%) +
Quitosano (4%)

Formulacion 2
2000 ppm (5 min)

ACoU

Formulacion 2
3000 ppm (5 min)
Acido periicetico (35%) +
Perdxido de Hidrogeno (15%) +
Acido acético (10%) *
Quitosano (4%)

Formulacién 2
2000 ppm (10 min)
Acido perdcetico (35%) +

Formulacion 2
3000 ppm (10 min)
Adido perdcetico (35%) +

Formulacién 2
4000 ppm (1 min)
Acido perdoetco (35%) +
Portxido de Hidrogeno (15%) +
Acido acétco (10%)
Quitosand (4%)

Formulacion 2
4000 ppm (5 min)
Acdo perbcetico (35%) *
Pertnodo de Hidrogeno (15%) *
Acido achtico (10%) +
Quitosano (4%)

Formulacion 2
4000 ppm (10 min)

Formulacion 2
5000 ppm (1 min)

Formulacion 2
5000 ppm (5 min)
Acido perdcetico (35%) +
Perduido de Hidrogeno (15%) «
Acido acético (10%) +
Quitosano (4%)

Formulacion 2
5000 ppm (10 min)

Partiuido de Havigeno (15%)
Acido acetco (10%) +
Ouitossno (4%)

Formulacion 2

10000 ppm (5 min)
Acido peracetico (35%) +
Perdxdo de Hidrégeno (15%) «
Acido acético (10%) +
Quitosano (4%)

Formulacion 2
10000 ppm (10 min)

Acdo peracetico (35%) +
Peroxido de Hidrogeno (15%) +
Acido acético (10%)
Quitosano (4%)

Peréxido de Hidrdgeno (15%) +
Acido acético (10%) +
Quitosano (4%).

Acido perdcetico (35%) +
Perduido de Hidrogeno (15%) +
Acido acético (10%) +

Pertsdo de Hidrogeno (15%) +
Acido acético (10%) +
Quitosano (4%)

(5%

Figura 2. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en la formulaciéon 2:
Acido peracético (35%) + Per6xido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (4%), a
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1, 5y 10 minutos de inmersion.



Formulacion 3 Formulacion 3 Formutacion 3 Formulacion 3
2000 pom (1 min) 3000 ppm (1 min) 4000 ppen (1 min) 5000 pp (1 min)
. o e e Portndo oe Hardgeno (30%) « Portuido do Hidrogeno (30%) * Pordudo de Hdrogoeno (30%) +
g dcatica (15%) + Ackdo Ackdo peracetico (15%) * Acido Acido pericatico (15%) + Acdo
achtco (10%) acetco (10%)

Acido peracatico (15%) + Acido
acstco (£0%)

Formutacion 3 3 ¥
2000 ppen (5 min) ¢ 4000 ppen (5 min)
Partnxdo Go Marogeno (J0%) « or O -] . Porowdo 80 Hrogend
Aciso peroeticn (15%) » Acde 30 pecdox s » Acio Acida perdcatico (15%) * Acdo
oMo (10%) AL schtco (10%)

¥ ormutacion 3 ¥ ormulacion 3 Formulacion 3
2000 ppm (10 min) 3000 ppen (10 min) 4000 ppm (10 min)

000 de M ogeno (30%) + Peroxao 6 Hidrogono (30%) + Partuaso 0o Hiddgeno (30%) +
) (15%) + Ackio

Formulacion 3 ¥ ormutacion 3
% 10000 ppm (10 mim)

h . Poromdo de Heartgeno (30%) +
Acxso perbostico (15%) + Acdo Acao perdoetico (15%) + Acdo Acxs oo (16%) + As Aci perdcetico (15%) + Acdo

scotico (10%) acktico (10%) sc8tco (10 soktico (10%)

Figura 3. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en la formulacién 3:
Per6xido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%), a concentraciones
(2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersion.



Formulacion 4
2000 ppem (1 min)
Acida perdcetico (30 %) *
Porbukio de Hdrdgeno (10 %) +
Extracto de Gobarnadora (50
%) + Timal (3 %),

Formulacion 4
2000 ppen (5 min)
Ot AOOHCH (M .

oo
10 de Gobernadora (50

* Timol {3 %)

Formulacion 4
2000 ppen (10 min)
Aciso perscetico (30 %) +

%) * Timol (3 %)

Formulacion 4
3000 ppm (1 min)
Acdo peracetico (30 %) *
Pecoxido de Hdrogeno (10 %) ¢
Extracto de Gobornadora (50
%) * Timol (3 %)

Formulacion 4

3000 ppm (5 min)
Acdo perdoetico (30 W) *
Perfiids de Harogeno (10 %) «
Exdracio de Gobemadara (50
%) + Timol (3 %)

Formulacion 4
3000 ppm (10 min)
Aciao pericetico (30 %) *
Partxido de Hdrogeno (10
Exiracto de Gobemadom
%) * Timol (3 %)

Formutacion 4

4000 ppm (1 min)
Ackan parkcetico (30 %) +
Pertaido de Harogeno (10 %) «
Extracto 0o Gobernadons (50
%) + Timol (3 %)

Formutacion 4
4000 ppm (8 min)
Acdo peracetico (30 %) +
Perdxido de Hidrogend (10 %) +
Extracto ge Gobermadora (50
%) » Timed (3 %)

Formulacion 4

4000 ppm (10 min)
Acido peracetico (30 %) +
Portiado do Hidrogano (10 %) *
Extracto de Gobemadord {50
%)+ Timol (3 %)

Formunacion 4

$000 ppm (1 ming
A5 paracmncs (3
Purtaco

Formulacion 4
10000 ppm (5 min)
oo (3C .

Formulacion 4

8000 ppm (8 min) -y
Kcdo paracers .
Pottakso ow Hao el 1
Extracio da Godern
W)+ Tindd (3 %)

Formutacion &
10000 ppm (10 min)

o peracetco (30 %) +
Perduido de Hdrogeno (10 %) *
Extracto de Gobernadora (50

Tenol {3 %)

Formulacion 4

Figura 4. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en la formulacién 4:
Acido peracético (30 %) + Perdxido de Hidrégeno (10 %) + Extracto de Gobernadora (50 %) + Timol (3
%), a concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm)y 1, 5y 10 minutos de inmersidn.



Formulacion 5
Formulacion § Formulacién 5 5000 ppm (1 min)
bl 4000 ppen (1 min) Acido peracetca (35%)
X Perdudo de HAOEN0 30%) «
Tenol (8%) + Extracto de
(Gobernadora (30 %)

Formulacion § Formulacion 5
3000 ppm (8 min) 4000 ppem (8 min)

Formulacion & Formulacion § 0 o . 10 :“ﬂi
3000 ppm (10 min) 4000 ppm (10 min) ¢ . lwmtsx .
b Acdo perdcetico (35%) + B g
da Hidrogeno (
%) « Extracto do
000 (30 %) %)

0 do Hidrigeno (30%) +
« Extracto de

Figura 5. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” en la formulacion
5. Peroxido de Hidrogeno (50 %) + Acido peracético (15 %) + Acido acético (15 %), a
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1, 5y 10 minutos de inmersién.



Formulacion 6 Formulacion 6 Formutacion &
1000 ppen (1 min) 500 ppm (1 min) 1000 ppm (1 min)

Azgeystrobin Azoxystrobin

Formulacion 6 Formulacion 6

500 ppm (5 min) Formutacion § 1000 ppen (5 min)

500 ppm (5 min)

Azoxystrobin Azoxystiobin

Formulacion & Formulacién 6

Formulacion § 500 ppm (10 min) 1000 ppm (10 min)

500 ppm (10 min)
Formulacion §
Arexystrobin 1000 ppen (10 min) AzOXystrobin Azoxystrobin

Aroxystrobin

Figura 6. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Ataulfo” con el
fungicida quimico Azoxystrobin a concentraciones (500 y 1000 ppm) y 1, 5y 10
minutos de inmersién.



Controt 4

Figura 7. Incidencia y severidad de antracnosis en los frutos control (testigo)
de mango “Ataulfo”.



IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “KENT”

Formutacion 1
3000 ppem (6 min)

Ao parkceticn (0%) +

Pertuio de Hrogen0 (%) + -

Acks B0MOCO (10%). . . W « Ao sottco (10%) + Ao sbice (10%)

Figura 8. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Kent” en la formulacion 1: Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000, 3000,
4000, 5000 y 10000 ppm)y 1, 5y 10 minutos de inmersion.



Formulacién 2
Formalacion 2 Formulacion 2. 5000 ppm (1 min)
2000 ppm (1 min) 2 4000 ppm (1 min} Aoao perdcatico (35%) +
Acdo perdcetico (35%) + 1o+ Acido perboesco (35%) e Portuido da Hidrégen (15%) +
de Hidr6geno (15%) + A . Portxado do Hdrégend (15%) Ackdo acético (10%) +
tico (10%) * Acido sctico {10%) * Quilosanc (4%)
Quitosano (4%)

Formulacion 2
2500 g 5 : A —
‘ : Acido perdcetico (35%) *
Paréxdo de Hdrigeno (15%) +
Acido achtco (10%) +
Quitosano (4%).

Formutacion 2

Figura 9. Incidenciay severidad de antracnosis en frutos de mango “Kent” en la formulacién 2: Acido
peracético (35%) + Perdxido de Hidrogeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (4%), a
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersién.



Formulacion 3

Formulacion 3 in 10000 ppm (5 min)
2000 ppm (8 min) ; > > . Parrido do Hirogeno (0% +
H 15%) + Acks Acido paracetico (15%) + Addo

acétco (10%)

Formulacion 3 Forme

3000 ppm (10 min) Formutacion 3
Peréxdo de Hidrbgeno (30%) = 4600 ppem (10 min) :
. Peréuido do Hidr o Acido per:
::.:n pericetico (15%) + Acklo s PO TRy printigeireoty
ico (10%). Ty % Adaa .
)

Figura 10. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Kent” en la formulacién 3:
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000,
3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersion.



4500 ppem (10 wn)

Formulacion 4
10000 ppem (10 min)

Figura 11. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Kent” en la formulacién 4: Acido
peracético (30 %) + Peréxido de Hidrégeno (10 %) + Extracto de Gobernadora (50 %) + Timol (3 %), a
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersién.



Partds de Hrtgeno (50 %) o
Acdo perkoatio (18 %) » Acdo
Bckico (18 %)

§

2000 ppm (10 min)
P 0 Ge HIaOgeno (50 %) *
et (15 %) ¢ Ao
0

Figura 12. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Kent” en la formulaciéon 5:
Peréxido de Hidrogeno (50 %) + Acido peracético (15 %) + Acido acético (15 %), a concentraciones
(2000. 3000. 4000. 5000 v 10000 pom) v 1. 5 v 10 minutos de inmersién.



Formutacion 6
500 ppm 110 min)

Figura 13. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Kent” con el fungicida
guimico Azoxystrobin a concentraciones (500 y 1000 ppm)y 1,5y 10 minutos de inmersion.



Comtrod )

Figura 14. Incidencia y severidad de antracnosis en los frutos control (testigo) de mango “Kent”.



IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “KEITT”

Formulacion 1 Formulacion 1 Formulacion 1
4000 ppm (1 min) 10000 ppim (1 mir)
Acdo pecace a
Perdxido de Hidr
Acido acético (10%)

Formulacion 1 Formutacion 1
m (5 min)

Formulacion 1

ion 1
Formulacion 5000 ppm (10 min)

Formulac:
3000 ppm (10 min) ppm (10 min)

Figura 15. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en la formulacién 1: Acido
peracético (30%) + Per6xido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000, 3000,
4000, 5000 y 10000 ppm) y 1, 5y 10 minutos de inmersion.



- Formulacion 2
Formulacion 2 £ p::(?:ﬂn) 5000 ppm (1 min)
e £ mea) Acido peracetic (35%) +

Acida peracetco (35%) *
> pecacetico (3 e de 5800 (5%) « Partxido de Hisrégeno (15%) +
ge Acido acético (10%) *
10%) +
0. neel:f‘:) Qutoeand (4%)

Acdo acktco (10%) «
Quitosano (4%)

Formulacion 2 Formulacion 2
3000 ppem (5 min 4000 ppm (5 min)

Formulacion 2
Formulacion 2 Formulacion 2 a0 e
3000 ppm (10 min) 4000 ppm (10 min) 2]
po 5%) + Acido parbcetco (35%) +

(Jutosano (4%)

Figura 16. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en la formulacién 2: Acido
peracético (35%) + Peroxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (4%), a
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersién.



Formulacion 3
2000 ppm (1 min)

Formulacion 3
2000 ppm (5 min)

Formulacion 3

3000 ppm (1 min)

30 de Hidrogeno

Formulacion 3
3000 ppm (5 min)

Peroxido de Hidrogeno (30%) +

acético (1

Formulacion 3
4000 ppm (1 min)
Peroxido de Hidrogono (30%) +
Acido peracetico (15%) + Acido
acético (10%)

Formulacion 3
4000 ppm (5 min)
Peréxido de Hidrogeno (30%) *
Acido peracetico (15%) + Acido
acético (10%)

Formulacion 3
5000 ppm (1 min)
Peroxido de Hirogeno (30%) +
Acido peracetico (15%) + Acido
acético (10%).

Formulacion 3
5000 ppm (5 min)
Peroxido de Hidrogeno (30%) +
Acido peracetico (15%) * Acido
acético (10%)

Formulacion 3
10000 ppm (1 min)

Formulacion 3

10000 ppm (S min)

Peroxdo de Hidrogeno (
Acido peracetico (1
acético (10%)

Formulacion 3
10000 ppm (10 min)

Formulacion 3 Formulacion 3
3000 ppm (10 min) 4000 ppm (10 min)
. Hdroger 3 S (3

Formulacion 3
5000 ppm (10 min)
Peroxido de Hidrogeno (3¢

")+

Figu,re_l 17. Inc_ide,ncia y severid’ad de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en la formulacién 3:
Per6xido de Hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000,
3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersion.



Formulacion 4
3000 ppen (1 min) Formulacion 4
perace . 4000 ppm (1 min)
30 peracetico (30 %) +
(oxxdo de Hidrogeno (10 %
Extracto de Gobernadora (50
) + Timol (3 %)

Formulacion 4
5000 ppm (1 min)
30%) +

Formulacion 4
10000 ppm (1 min|
do pe .
acto de Gobernadora (S0

Timol (3 %

Formulacion 4 Formulacion 4
2000 ppm (5 min) 3000 ppm (5 min)
e ~ Acido peracetico (30 %) +

Formulacion 4

i Formulacion 4 Formulacion 4
4000 ppm (5 min)

5000 ppm (5 min) 10000 ppm (S min)
Acido peracetico (30 %) + Acido peracetico (30 %) + Acido peracetico (30 %) *
Pe o o AN -
i eroxido de Hidrogeno (10 %) + Peroxido de Hidrégeno (10 %) + Peroxido de Hidrogeno (10 %) + Peréido de Hideogeno (10 %) +
E xua?u df Gobemadora (50 Extracto de Gobernadora (50 Extracto de Gobernadora (50 racto de Gobemadora (50

) + Timol (3 %/ %) + Timol (3 %) %) + Timol (3 %), jmol (3 %)

- ) ion 4

Formulacion 4 p Formulacion 4 Formulacion Formulacion 4
2000 ppen (10 min = 4000 ppm (10 min) 5000 ppm (10 min) Formulacion 4

) 3000 ppm (10 min) < 10000 ppem (10 min)
B cido peracetico (30 %) + Acido peracetico (30 %) ¢ Acido peracetico (30 %) + Acido pacheaticn 5
Peroxido de Hidrogeno (10 %) + Peroxido de Hidrogeno (10 %) + P 0
Extracto de Gobernadora (50 Extracto de Gobermadora (50 o H
tracto de G

S ATmec YTy

Figura 18. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en la formulacién 4: Acido
peracético (30 %) + Peroxido de Hidrégeno (10 %) + Extracto de Gobernadora (50 %) + Timol (3 %), a
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersién.
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Figura 19. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Keitt” en la formulaciéon 5:
Peréxido de Hidrégeno (50 %) + Acido peracético (15 %) + Acido acético (15 %), a concentraciones
(2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm)y 1,5y 10 minutos de inmersién.
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Figura 20. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Keitt” con el fungicida quimico
Azoxystrobin a concentraciones (500 y 1000 ppm) y 1, 5y 10 minutos de inmersién.
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Figura 21. Incidenciay severidad de antracnosis en los frutos contro (testigo) de mango “Keitt”.



IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “TOMMY ATKINS”

Formulack Formulacion 1
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Figura 22. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Tommy Atkins” en la formulaci6n 1:
Acido peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000,
3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1, 5y 10 minutos de inmersion.
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Figura 23. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Tommy Atkins” en la formulacién
2: Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000,
3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y 1, 5y 10 minutos de inmersion.
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Figura 24. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Tommy Atki

ns” en la formulaciéon 3:
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000, 3000,
4000, 5000 y 10000 ppm) y 1,5y 10 minutos de inmersion.
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Figura 25. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango “Tommy Atkins” en la formulacion 4:

Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000, 3000,
4000, 5000 y 10000 ppm)y 1, 5y 10 minutos de inmersion.
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Figura 26. Incidencia y severidad de antracnosis en frutos de mango

Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrogeno (30%) + Acido acético (10%), a concentraciones (2000, 3000,
4000, 5000 y 10000 ppm)y 1, 5y 10 minutos de inmersion.

“Tommy Atkins” en la formulaciéon 5:
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Figura 27. Incidenciay severidad de antracnosis en frutos de mango “Tommy Atkins” con el fungicida
guimico Azoxystrobin a concentraciones (500 y 1000 ppm)y 1,5y 10 minutos de inmersion.
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Figura 28. Incidencia y severidad de antracnosis en los frutos control (testigo) de mango “Tommy Atkins”.



EFECTO DE BIOPESTICIDAS EN LA CALIDAD DE FRUTOS DE MANGO "ATAULFO,
KEITT, KENT Y TOMMY ATKINS" EN POSTCOSECHA

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar formulaciones de biopesticidas con mayor efecto de control sobre C.
gloeosporioides en frutos de postcosecha.

Il. Evaluar el efecto de formulaciones de biopesticidas en maduracion y apariencia
fisica de los frutos.

Il Identificar el efecto de tratamiento postcosecha con biopesticidas en la calidad
de la fruta.
2. METODOLOGIA

2.1. Formulaciones de biopesticidas
Se utilizaron ingredientes activos con actividad fungicida, con los cuales se elaboraron cinco
formulaciones (Cuadro 1). Las formulaciones que se utilizaron fueron las mismas que se
evaluaron para el control de Colletotrichum gloeosporioides en el afio uno de este proyecto.

Asi mismo, se evalué la efectividad del fungicida sistémico Azoxystrobin (Amistar Gold®).

Cuadro 1. Formulaciones de biopesticidas y fungicida quimico para el control de la
antracnosis (C. gloeosporioides) en frutos de mango en postcosecha.

FORMULACION INGREDIENTES ACTIVOS
Acido peracético (30%) + Perdxido de hidrégeno (30%)
Fl + Acido acético (10%).
Acido peracético (35%) + Perdxido de hidrégeno (15%)
F2 + Acido acético (10%) + Quitosano (4%).
Peréxido de hidrogeno (30%) + Acido peracético (15%)
F3 + Acido acético (10%).
Acido peracético (30 %) + Perdxido de hidrégeno (10 %)
F4 + Extracto de Gobernadora (50 %) + Timol (3 %).
Peréxido de hidrégeno (50 %) + Acido peracético (15 %)
F5 + Acido acético (15 %).
AZ1l Azoxystrobin (500 ppm)
AZ2 Azoxystrobin (1000 ppm)
Control (testigo) Agua




2.2. Establecimiento del experimento
El experimento se estableci6 en el ciclo de produccion 2020 en laboratorios del INIFAP-Campo
Experimental Santiago Ixcuintla, Nayarit, México. Se utilizaron frutos en madurez fisiologica de
las mismas variedades del experimento uno (“Ataulfo, Tommy Atkins, Kent y Keitt”).

2.3. Efecto de las formulaciones en la calidad de la fruta

Los frutos se trataron con las mismas concentraciones y tiempos de inmersion de los
tratamientos del primer experimento (afio 1). Para lo cual se evaluaron cinco concentraciones
(2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y tres tiempos de inmersion (1, 5y 10 min) en las cinco
formulaciones de biopesticidas. En el caso de los dos tratamientos del fungicida quimico
Azoxystrobin, se utilizaron dos concentraciones, 500 ppm (AZ1) y 1000 ppm (AZ2) con los tres
tiempos de inmersion. Los frutos testigo (control) solo se trataron con agua limpia. Los frutos
se mantuvieron a temperatura constante de 26 + 1°C. Se realiz6 una evaluacion inicial el mismo
dia de la cosecha, posteriormente se realizaron evaluaciones a los 3, 5y 8 dias después de la
cosecha (DDC).

2.4. Variables a evaluar

Firmeza de la pulpa: Se evalué con un penetrémetro Chatillon® con puntal conico (11 mm
didmetro y 5 mm altura), con capacidad de 0 a 12 kg. La lectura de cada fruto se registré en
Newtons (N).

Solidos solubles totales (°Brix): Se determiné con la metodologia de la A.O.A.C. (1984) con
un refractdmetro digital marca ATAGO- Pelete PR-101® (0 a 45%). El resultado se expreso en
unidades °Brix.

Color del fruto: L* (brillo), indice de saturacion (chroma) y angulo de tono (hue) se
determinaron con un colorimetro Hunter Lab®, el cual indicara los valores L*, a* y b*. Los
cambios de color se determinaron calculando la relacion b*/a*, para obtener el angulo de tono
(arc tan b*/a*) e indice de saturacién [(a*? + b*?)2] (McGuire, 1992).

Contenido de materia seca: Se determiné el contenido de materia seca de la pulpa, y se
expresd como porcentaje de materia seca.

{ Peso Neto Seco Final de la Rodaja (g) ¥ 100}
Peso Seco Neto Fresco Inicial de la Rodaja (g)



Pérdida de peso: Los frutos fueron pesados en una balanza digital y el peso inicial se comparé
en cada fecha de evaluacién y se calculé el porcentaje de pérdida de peso del fruto.

Peso inicial — Peso final
{ _ X 100}
Peso inicial

Incidencia de enfermedades y dafios fisicos en el fruto: Se utilizé una escala logaritmica
diagramética y visual, con las cuales se determinaron los rangos de incidencia y dafios fisicos
sobre los frutos.

2.5. Disefo del experimento
Se utilizé un disefio unifactorial completamente aleatorizado con cinco repeticiones por
tratamiento (un fruto fue la unidad experimental), teniendo como variables de respuesta solidos
solubles totales, color, firmeza, contenido de materia seca, pérdida de peso, incidencia y
severidad, y dafios fisicos en fruto. Se realizé un analisis de varianza (ANOVA) y comparacion
de medias (Tukey; p<0.05) usando SAS (SAS Institute, Inc., 2010).

3. RESULTADOS

CALIDAD POSTCOSECHA DE MANGO “ATAULFO”

Sdlidos solubles totales (°Brix): Los frutos testigo (control) mostraron un contenido de
sélidos solubles totales de entre 17 y 18 °Brix. Comparados con el testigo, todos los
tratamientos de las formulaciones (F1, F2, F3, F4 y F5) y los tratamientos con Azoxystrobin,
mostraron contenidos de SST similares en cada una de las concentraciones (2000, 3000, 4000,
5000 y 10000 ppm) y tiempos de inmersién (1, 5y 10 min), por lo que no se observo efectos
de tratamientos en el contenido de SST (Figuras 1-5).

Color (Hue): Los frutos testigo mostraron valores de hue de 75 a 80, cuyos valores indican
tonalidades amarillas; valores cercanos a 90 sefialan tonalidades mas amarillas. En la
concentracion de 2000 ppm todos los tratamientos incluido los fungicidas quimicos mostraron
valores de hue similares al testigo. En las concentraciones restantes (3000, 4000, 5000 y
10000 ppm) se observo que todos los tratamientos estuvieron en el rango de valores de hue
de los frutos testigo. No se encontro que el tiempo de inmersion de los tratamientos alterara el



color o que los valores se salieran del rango de los frutos testigo de manera significativa
(Figuras 6-10).

Firmeza: La firmeza en los frutos testigo estuvo en el rango de 8 a 14 N. A 2000 ppm los
tratamientos presentaron firmezas similares al testigo. Los frutos de las formulaciones F1y F3,
obtuvieron firmezas ligeramente menores al testigo (entre 6 y 7 N) en 1 y 5 min de inmersion.
En 3000 ppm la formulacion F1 a 1 y 5 min de inmersion, y la formulacion F3 a 5 min de
inmersion registraron firmezas ligeramente menores al testigo (6 y 7 N). En el resto de las
concentraciones (4000, 5000 y 10000) y tiempos de inmersion, los valores de firmeza de los
tratamientos incluidos los fungicidas quimicos, fueron similares a la firmeza de los frutos testigo
(Figuras 11-15). Los resultados obtenidos indican que no hubo efectos significativos en el
aumento o disminucion de la firmeza de los frutos entre tratamientos.

Pérdida de peso: Los frutos testigo mostraron pérdidas de peso de entre 6 y 8 %. Por otra
parte, la pérdida de peso entre tratamientos fue similares en las cinco concentraciones y los
tres tiempos de inmersion. Comparados con el testigo, el porcentaje de pérdida de peso de las
formulaciones a 2000 ppm estuvo entre 7y 9, en 3000 ppm (7-9), 4000 ppm (7-9), 5000 ppm
(7-9) y 10000 ppm (7-9) (Figuras 16-20). En esta variable, los frutos tratados con biopesticidas
registraron valores ligeramente mayores a los frutos testigo en algunos tiempos de inmersion
de las concentraciones probadas.

Contenido de materia seca: El contenido de materia seca de los frutos testigo estuvo entre
36 y 46 %. El resto de los tratamientos, incluidos los fungicidas quimicos y las formulaciones
de biopesticidas, obtuvieron valores similares en el contenido de materia seca comparados
con los frutos testigo, en las cinco concentraciones y los tres tiempos de inmersion (Figuras
21-25).
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Figura 2. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 2. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 3. Sdlidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 4. Solidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 5. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 6. Color (Hue) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 7. Color (Hue) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 8. Color (Hue) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 9. Color (Hue) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perédxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 10. Color (Hue) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 11. Firmeza (N) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 12. Firmeza (N) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 13. Firmeza (N) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 14. Firmeza (N) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 15. Firmeza (N) en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 16. Pérdida de peso en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 17. Pérdida de peso en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 18. Pérdida de peso en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 19. Pérdida de peso en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 20. Pérdida de peso en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 21. Materia seca en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perédxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 22. Materia seca en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 23. Materia seca en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 24. Materia seca en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 25. Materia seca en frutos de mango “Ataulfo” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



CALIDAD POSTCOSECHA DE MANGO “TOMMY ATKINS”

Sdlidos solubles totales (°Brix): Los frutos testigo (control) mostraron un contenido de
sélidos solubles totales de entre 15.4 y 16.4 °Brix. Comparados con el testigo, todos los
tratamientos de las formulaciones (F1, F2, F3, F4 y F5) y los tratamientos con Azoxystrobin,
mostraron contenidos de SST similares en cada una de las concentraciones (2000, 3000, 4000,
5000 y 10000 ppm) y tiempos de inmersiéon (1, 5y 10 min), por lo que no se observo efectos
de tratamientos en el contenido de SST (Figuras 26-30).

Color (Hue): Los frutos testigo mostraron valores de hue de 79 a 82, cuyos valores indican
tonalidades amarillas; valores cercanos a 90 sefialan tonalidades mas amarillas. En todas las
concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) se observo que todos los tratamientos
estuvieron en el rango de valores de hue de los frutos testigo. Solo en la concentracion de
3000 ppm a 5 min de inmersién la formulacion F2 registré un valor de hue de 84. No se encontro
gue el tiempo de inmersién de los tratamientos alterara el color o que los valores se salieran
del rango de los frutos testigo de manera significativa (Figuras 31-35).

Firmeza: La firmeza en los frutos testigo estuvo en el rango de 18 a 27 N. Los frutos de los
fungicidas obtuvieron en su mayoria firmezas menores al testigo, AZ1 (13-22 N) y AZ2 (15-31
N). A 2000 ppm los tratamientos F5 (10 min), AZ2 (1 min) y F4 (5 min) mostraron la mayor
firmeza con 40, 32 y 29 N respectivamente. Las formulaciones F1y F3 (1 y 10 min), asi como
F2 y F4 (1 min) presentaron la menor firmeza con valores de entre 6 y 10 N. En 3000 ppm la
formulacion F3 (5 min), F5 y F4 (10 min), y F2 (1 min) presentaron la menor firmeza en un
rango de 8.5 a 13 N. La mayor firmeza, incluido el testigo, la presentaron la F1 a 5 min (43 N)
y F3 a 10 min (42 N). A las 4000 ppm las formulaciones F4y F2 (1 y 10 min), F1 (1 y 5 min) y
F3 (10 min) tuvieron la menor firmeza en un rango de 6 a 11 N. La mayor firmeza la presento
F1a 10 min (39 N) y F5 a 5 min (32 N). Con lo que respecta a 5000 ppm, las formulaciones F4
(1 y 5min), F1 (1 y 10 min), F5 (10 min), y F3 y F2 (1 min) mostraron la menor firmeza con 7-
12 N. La mayor firmeza la obtuvieron los tratamientos F3 (1 y 5 min), F4 (10 min) y F5 (1 min)
con 48, 40, 38 y 36 N respectivamente. Por ultimo, a 10000 ppm, las formulaciones F5y F4 (5
min), F2 (1, 5y 10 min) y F3 (1 y 5 min) mostraron la menor firmeza con 6-12 N. A su vez los
tratamientos F4 (10 min), F1 (10 min) y AZ2 (1 min) obtuvieron la mayor firmeza (34, 31.7 y
31.5 N) (Figuras 36-40). En esta variable hubo diferencias entre tratamientos, y no se puede
determinar de manera clara si hubo efecto de tratamientos en la disminucion o aumento de la
firmeza.



Pérdida de peso: Los frutos testigo mostraron pérdidas de peso de entre 5y 7 %. Por otra
parte, la pérdida de peso entre tratamientos fue similares en las cinco concentraciones y los
tres tiempos de inmersion. Comparados con el testigo, el porcentaje de pérdida de peso de las
formulaciones a 2000 ppm estuvo entre 5y 7, en 3000 ppm (5-7), 4000 ppm (5-8), 5000 ppm
(5-7) y 10000 ppm (5-7) (Figuras 41-45). En esta variable no se observaron efecto de
tratamientos en la pérdida de peso.

Contenido de materia seca: El contenido de materia seca de los frutos testigo estuvo entre
38 y 45 %. El resto de los tratamientos, incluidos los fungicidas quimicos y las formulaciones
de biopesticidas, obtuvieron valores similares en el contenido de materia seca comparados
con los frutos testigo, en las cinco concentraciones y los tres tiempos de inmersion. La
formulacion F1 en algunas de sus concentraciones y tiempos de inmersion mostré porcentajes
de materia seca mas bajos que el testigo, y el rengo de materia seca estuve entre 30 y 41 %
(Figuras 46-50).
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Figura 26. Sdlidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 2000 ppm:
Testigo) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético
(30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 27. Solidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 3000 ppm:
Testigo) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético
(30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 28. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 4000 ppm:
Testigo) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético
(30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 29. Sdlidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 5000 ppm:
Testigo) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético
(30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdéxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 30. Sdlidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 10000 ppm:
Testigo) Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético
(30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno
(15%) + Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido
acético (10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea
tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 31. Color (Hue) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 32. Color (Hue) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 33. Color (Hue) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 34. Color (Hue) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 35. Color (Hue) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Perédxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 36. Firmeza (N) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 37. Firmeza (N) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 38. Firmeza (N) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdéxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 39. Firmeza (N) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 40. Firmeza (N) en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdéxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



2000 ppm ®1min ®5min ™ 10min

Z1 AZ2 F1 F2 F3 Fa F5

Testigo A

Pérdida de peso (%)
o = N w S (6] [e)} ~ [o0]

Tratamientos

Figura 41. Pérdida de peso en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 42. Pérdida de peso en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 43. Pérdida de peso en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 44. Pérdida de peso en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 45. Pérdida de peso en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 46. Materia seca en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 47. Materia seca en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 48. Materia seca en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdéxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 49. Materia seca en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 50. Materia seca en frutos de mango “Tommy Atkins” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento
testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de
Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético
(10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4)
Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) +
Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



CALIDAD POSTCOSECHA DE MANGO “KENT”

Sdlidos solubles totales (°Brix): Los frutos testigo (control) mostraron un contenido de
sélidos solubles totales de entre 17 y 20 °Brix. Comparados con el testigo, todos los
tratamientos de las formulaciones (F1, F2, F3, F4 y F5) y los tratamientos con Azoxystrobin,
mostraron contenidos de SST similares en cada una de las concentraciones (2000, 3000, 4000,
5000 y 10000 ppm) y tiempos de inmersiéon (1, 5y 10 min), por lo que no se observo efectos
de tratamientos en el contenido de SST (Figuras 51-55).

Color (Hue): Los frutos testigo mostraron valores de hue de entre 77 y 83, los cuales indican
tonalidades amarillas; valores cercanos a 90 sefialan tonalidades méas amarillas. En la mayoria
de las concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y tiempos de inmersion se
observé que todos los tratamientos estuvieron en el rango de valores de hue de los frutos
testigo. El tratamiento con Azoxystrobin (AZ2) registré el mayor valor de hue (86), mientras
gue las formulaciones F4 a 3000 ppm en 1 min de inmersion y F1 a 4000 ppm en 10 min
mostraron los valores mas bajos de hue con 75 (Figuras 56-60). No se observé que las
concentraciones y los tiempos de inmersion de los tratamientos alterara el color o que los
valores se salieran del rango de los frutos testigo de manera significativa

Firmeza: La firmeza en los frutos testigo estuvo en el rango de 17 a 21 N. Los frutos de los
fungicidas AZ1 en 1 y 10 min de inmersion registraron firmezas menores al testigo (15 y 9 N),
mientras que AZ2 en 5y 10 min de inmersién obtuvieron firmezas mayores (38 y 28 N). De
manera general hubo variaciones de la firmeza entre tratamientos a las diferentes
concentraciones. A 2000 ppm los tratamientos F1 y F5 a 5 min presentaron la menor firmeza
(10 y 15 N), mientras que F2 a 1 y 10 min obtuvieron la mayor con 42 N. En 3000 ppm la
formulacién F4 (1, 5y 10 min) presentd la menor firmeza en un rango de 6 a 14 N. La mayor
firmeza la obtuvieron F3 en 5y 10 min (25y 34 N)y F5en1y 5 m (25 y 32 N). Con lo que
respecta a 4000 ppm, las formulaciones F2 (10 min) y F5 (1 y 5 min), mostraron la menor
firmeza con 7-10 N. Por otra parte, la mayor firmeza la registraron los tratamientos F3en 1y
10 min (36 y 27 N)y F2 en 1 y 5 min (33 y 28 N). A 5000 ppm la menor firmeza se determind
en los tratamientos F5 (1 min), F3 (1 y 10 min) y F4 (5 min) con un rango de 9 a 12 N, mientras
gue la firmeza mayor se obtuvo en F4 (1 min), F2 (1 y 5 min), F3 (5 min) y F1 (5 min) con
firmezas entre 24 y 32 N. Por ultimo, a 10000 ppm, la formulacién F4 a 1 min obtuvo la firmeza
menor (7 N), mientras que las mayores se determinaron en F2 y F5 (1 min), F1 (5 min) y F3 (5
min) con un rango de 27 a 31 N (Figuras 61-65). En la firmeza de frutos se observaron efecto
de tratamientos en su disminucién o aumento.



Pérdida de peso: Los frutos testigo mostraron pérdidas de peso de entre 6 y 7 %. La pérdida
de peso de los fungicidas quimicos tuvo un porcentaje de entre 6 y 7. La pérdida de peso entre
tratamientos fueron similares en las cinco concentraciones y los tres tiempos de inmersion.
Comparados con el testigo, el porcentaje de pérdida de peso de las formulaciones a 2000 ppm
estuvo entre 6y 8, en 3000 ppm (6 y 9), 4000 y 5000 ppm (6 y 8), y 10000 ppm (5y 8) (Figuras
66-70). En esta variable no se observaron efectos significativos de tratamientos en la pérdida
de peso.

Contenido de materia seca: El contenido de materia seca de los frutos testigo estuvo entre
19 y 23 %. El resto de los tratamientos, incluidos los fungicidas quimicos y las formulaciones
de biopesticidas, obtuvieron valores similares en el contenido de materia seca comparados
con los frutos testigo, en las cinco concentraciones y los tres tiempos de inmersion. La
formulacién F1 en algunas de sus concentraciones y tiempos de inmersion mostré porcentajes
de materia seca mas bajos que el testigo, y el rengo de materia seca estuve entre 30y 41 %
(Figuras 71-75).
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Figura 51. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 52. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 53. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 54. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 55. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 56. Color (Hue) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 57. Color (Hue) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Peroxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 58. Color (Hue) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 59. Color (Hue) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perédxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 60. Color (Hue) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 61. Firmeza (N) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 62. Firmeza (N) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 63. Firmeza (N) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Peroxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 64. Firmeza (N) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdéxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrdgeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 65. Firmeza (N) en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 66. Pérdida de peso en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 67. Pérdida de peso en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 68. Pérdida de peso en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 69. Pérdida de peso en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdéxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 70. Pérdida de peso en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 71. Materia seca en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 72. Materia seca en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrdgeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 73. Materia seca en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 74. Materia seca en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perédxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 75. Materia seca en frutos de mango “Kent” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



CALIDAD POSTCOSECHA DE MANGO “KEITT”

Sdlidos solubles totales (°Brix): Los frutos testigo (control) mostraron un contenido de
sélidos solubles totales de entre 13 y 15 °Brix. Comparados con el testigo, todos los
tratamientos de las formulaciones (F1, F2, F3, F4 y F5) y los tratamientos con Azoxystrobin,
mostraron contenidos de SST similares en cada una de las concentraciones (2000, 3000, 4000,
5000 y 10000 ppm) y tiempos de inmersion (1, 5y 10 min), por lo que no se observaron efectos
significativos de tratamientos en el contenido de SST (Figuras 76-80).

Color (Hue): Los frutos testigo mostraron valores de hue de entre 85y 88, los cuales indicaron
tonalidades amarillas; valores cercanos a 90 muestran tonalidades méas amarillas. En la
mayoria de las concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y 10000 ppm) y tiempos de inmersion
(1, 5 y 10 min) se observo que todos los tratamientos, incluidos los frutos tratados con
Axozystrobin, estuvieron en el rango de valores de hue de 80 a 86 (Figuras 81-85). No se
observo que las concentraciones y los tiempos de inmersién de los tratamientos alterara el
color o que los valores se salieran del rango de los frutos testigo de manera significativa

Firmeza: La firmeza en los frutos testigo estuvo en el rango de 25 a 41 N. Los frutos de los
fungicidas AZ1 en los tres tiempos de inmersion (1, 5y 10 min) registraron firmezas menores
al testigo (entre 9 y 10 N), mientras que AZ2 en los tres periodos de inmersion fue de 8 a 14
N. La firmeza fue muy similar entre tratamientos con biopesticidas y el fungicida quimico, sin
embargo, solo algunos tiempos de inmersion estuvieron en el rango de firmeza de los frutos
testigo. A 2000 ppm los tratamientos F1 (1 min), F2 (10 min) y F5 (1 min) tuvieron firmezas de
29, 34 y 25 N. En 3000 ppm la formulacién F1 (1 min) present6 una firmeza de 29 N. Con lo
gue respecta a 4000 ppm, las formulaciones F1 (10 min) y F2 (1 min) y F4 (10 min) mostraron
firmezas con 28, 25 y 25 N. A 5000 ppm la firmeza de F1 (10 min) registré 36 N. En la dltima
concentracion, a 10000 ppm, la formulacién F2 a 10 min obtuvo 25 N de firmeza. El resto de
los tratamientos, tanto biopesticidas como fungicida quimico, registraron firmezas en el rango
de 7 a 14 N (Figuras 86-90). Esta variable se observaron efecto de tratamientos en la
disminucion o aumento de la firmeza.



Pérdida de peso: Los frutos testigo mostraron pérdidas de peso de entre 9y 10 %. Por otra
parte, la pérdida de peso entre tratamientos fue similares en las cinco concentraciones y los
tres tiempos de inmersion. Comparados con el testigo, el porcentaje de pérdida de peso de las
formulaciones a 2000 ppm estuvo entre 7 y 10, en 3000 ppm (8-11), 4000 ppm (8-11), 5000
ppm (7-11) y 10000 ppm (8-10) (Figuras 91-95). En esta variable no se observaron efecto de
tratamientos en la pérdida de peso.

Contenido de materia seca: El contenido de materia seca de los frutos testigo estuvo entre
20 y 24 %. El resto de los tratamientos, incluidos los fungicidas quimicos y las formulaciones
de biopesticidas, obtuvieron valores similares en el contenido de materia seca comparados
con los frutos testigo, en las cinco concentraciones y los tres tiempos de inmersion (Figuras
96-100). No se encontraron diferencias entre tratamientos y el testigo en el porcentaje de
materia seca.
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Figura 76. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 77. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 78. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 79. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 80. Sélidos Solubles Totales (°Brix) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo)
Tratamiento testigo; AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) +
Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) +
Acido acético (10%) + Quitosano (40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético
(10%); F4) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata)
(50%) + Timol (3%); F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 81. Color (Hue) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 82. Color (Hue) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 83. Color (Hue) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 84. Color (Hue) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 85. Color (Hue) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 86. Firmeza (N) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 87. Firmeza (N) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 88. Firmeza (N) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).

5000 ppm ®1min ®M5min ®10min
50
45 A
40
35 4
£ 30
i\
N 25 o
£ 20 1
[N
15 A
10 A
0 i
Testigo AZ1 AZ2 F1 F2 F3 F4 F5

Tratamientos

Figura 89. Firmeza (N) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 90. Firmeza (N) en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



2000 ppm M 1min ®m5min W10 min

12
10 A
X
o 8 A1
wv
4]

o
v 6 A
©
]
5 4
&

2 i

O J

Testigo AZ1 AZ2 F1 F2 F3 F4 F5

Tratamientos

Figura 91. Pérdida de peso en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 92. Pérdida de peso en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 93. Pérdida de peso en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 94. Pérdida de peso en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Perdxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 95. Pérdida de peso en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 96. Materia seca en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 2000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perédxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 97. Materia seca en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 3000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Peréxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 98. Materia seca en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 4000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Perdxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 99. Materia seca en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 5000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo; AZ1)
Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno (30%) +
Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Peréxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) + Quitosano
(40%); F3) Perdxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido peracético (30%)
+ Perdxido de Hidrégeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%); F5) Perdxido de
Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).
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Figura 100. Materia seca en frutos de mango “Keitt” en postcosecha a 10000 ppm: Testigo) Tratamiento testigo;
AZ1) Azoxystrobin 500 ppm; AZ2) Azoxystrobin 1000 ppm; F1) Acido peracético (30%) + Peréxido de Hidrégeno
(30%) + Acido acético (10%); F2) Acido peracético (35%) + Perdxido de Hidrégeno (15%) + Acido acético (10%) +
Quitosano (40%); F3) Peréxido de Hidrégeno (30%) + Acido peracético (15%) + Acido acético (10%); F4) Acido
peracético (30%) + Peroxido de Hidrogeno (10%) + Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) (50%) + Timol (3%);
F5) Peréxido de Hidrégeno (50%) + Acido acético (15%) + Acido peracético (15%).



4. CONCLUSIONES

El fungicida quimico Azoxystrobin en sus dos concentraciones (500 y 1000 ppm) vy las
formulaciones de biopesticidas en cinco concentraciones (2000, 3000, 4000, 5000 y
10000 ppm), en los tres tiempos de inmersibn (1, 5 y 10 min), mostraron
comportamientos similares en las variables de calidad (solidos solubles totales, color,
firmeza y pérdida de peso), porcentaje de materia seca e incidencia de enfermedades
y apariencia fisica del fruto, en frutos de mango de las variedades “Ataulfo, Tommy
Atkins, Kent y Keitt” en postcosecha.

. Solidos solubles totales (°Brix): Los frutos tratados con las formulaciones de
biopesticidas (F1, F2, F3, F4y F5) y el fungicida Azoxystrobin, mostraron contenidos de
SST similares a los frutos testigo en las cuatro variedades de mango evaluadas. No se
observaron efectos de tratamientos a las diferentes concentraciones y tiempos de
inmersion en el contenido de SST.

. Color de pulpa (Hue): Los frutos tratados con las formulaciones de biopesticidas (F1,
F2, F3, F4 y F5) y el fungicida Azoxystrobin, mostraron tonalidades amarillas similares
a los frutos testigo en las cuatro variedades de mango evaluadas. No se observaron
efectos de tratamientos a las diferentes concentraciones y tiempos de inmersion en el
color de pulpa.

Firmeza (N): Los frutos tratados con las formulaciones de biopesticidas (F1, F2, F3, F4
y F5) y el fungicida Azoxystrobin presentaron diferencias en la firmeza de frutos entre
tratamientos, y también con respecto a los frutos testigo, en al menos una de las
concentraciones y tiempos de inmersion en las cuatro variedades de mango evaluadas.
Se observé que, en todos los tratamientos en al menos una concentracién o tiempo de
inmersion, la firmeza fue mayor o menor que en los frutos testigo. No hubo una
tendencia en el aumento o disminucion de la firmeza entre tratamientos, por lo que no
se puede concluir de manera certera si las variaciones en firmeza se debieron al efecto
de los tratamientos.

Pérdida de peso: Los frutos tratados con las formulaciones de biopesticidas (F1, F2, F3,
F4 y F5) y el fungicida Azoxystrobin, no presentaron pérdidas de peso significativas
entre tratamientos y también con respecto al testigo en las cuatro variedades de mango
evaluadas. No se observaron efectos de tratamientos en la pérdida de peso en las
diferentes concentraciones y tiempos de inmersion.



6. Porcentaje de materia seca: Los frutos tratados con las formulaciones de biopesticidas
(F1, F2, F3, F4 y F5) y el fungicida Azoxystrobin, obtuvieron porcentajes de materia
seca similares a los frutos testigo en las cuatro variedades de mango evaluadas. No se
observaron efectos de tratamientos a las diferentes concentraciones y tiempos de
inmersion en el porcentaje de materia seca.

7. Incidencia de enfermedades y dafos fisicos en el fruto: Los frutos tratados con las
formulaciones de biopesticidas (F1, F2, F3, F4 y F5) y el fungicida Azoxystrobin, no
mostraron alteraciones fisicas en la epidermis o pulpa de los frutos en las cuatro
variedades de mango evaluadas. Se determind que la aplicacion de las cinco
formulaciones de biopesticidas y el fungicida quimico Azoxystrobin no inducen dafios
de fitotoxicidad en frutos a las diferentes concentraciones y tiempos de inmersion
probados.



5. ANEXO

IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “ATAULFO”

Figura 1. Frutos de mango “Ataulfo” tratados con las formulaciones: F1 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién
(1-3); F2 2 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersion (4-6); F3 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (7-9); F4
a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (10-12); F5 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (13-15).



Figura 2. Frutos de mango “Ataulfo” tratados con las formulaciones: Agua (frutos control) a 1, 5y 10 min de
inmersion (1-3); AZ1 (Azoxystrobin) a 500 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (4-6); AZ2 (Azoxystrobin) a 1000 ppm
en 1,5y 10 min de inmersion (7-9).



IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “TOMMY ATKINS”

Figura 3. Frutos de mango “Tommy Atkins” tratados con las formulaciones: F1 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de
inmersién (1-3); F2 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersion (4-6); F3a 10000 ppmen 1,5y 10 min de inmersién
(7-9); F4 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (10-12); F5 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersion (13-15).




Figura 4. Frutos de mango “Tommy Atkins” tratados con las formulaciones: Agua (frutos control) a1, 5y 10 min
de inmersion (1-3); AZ1 (Azoxystrobin) a 500 ppm en 1, 5y 10 min de inmersién (4-6); AZ2 (Azoxystrobin) a 1000
ppmen 1,5y 10 min de inmersién (7-9).



IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “KENT”

Figura 5. Frutos de mango “Kent” tratados con las formulaciones: F1 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién
(1-3); F2 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersion (4-6); F3 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (7-9); F4
a 10000 ppm en 1, 5y 10 min de inmersién (10-12); F5 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (13-15).




Figura 6. Frutos de mango “Kent” tratados con las formulaciones: Agua (frutos control) a 1, 5y 10 min de
inmersion (1-3); AZ1 (Azoxystrobin) a500 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (4-6); AZ2 (Azoxystrobin) a 1000 ppm
en 1,5y 10 min de inmersién (7-9).



IMAGENES DE LOS TRATAMIENTOS EN LA VARIEDAD “KEITT”

Figura 7. Frutos de mango “Keitt” tratados con las formulaciones: F1 a 10000 ppm en 1, 5y 10 min de inmersién
(1-3); F2 a2 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersion (4-6); F3 a 10000 ppm en 1,5y 10 min de inmersion (7-9); F4
a 10000 ppm en 1, 5y 10 min de inmersion (10-12); F5 a 10000 ppm en 1, 5y 10 min de inmersién (13-15).



Figura 8. Frutos de mango “Keitt” tratados con las formulaciones: Agua (frutos control) a 1, 5y 10 min de
inmersion (1-3); AZ1 (Azoxystrobin) a500 ppm en 1,5y 10 min de inmersién (4-6); AZ2 (Azoxystrobin) a 1000 ppm
en 1,5y 10 min de inmersion (7-9).



